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1. Contexte et objectifs

1.1. Contexte o[ Su

La”*} ] 8 Wpol<p >} 0o ~~"W>e o[ B <« }oo]v e 5 & EAKEP u
%o L O] o[ U %}3 o 1S O[ ®¢ Jv]ee U VS %} uEE® Ju%e S §
S]}vv ]JE& ¢ ~ }uupv pus [ PPo}lu & S]}v H W Ce-etllep viles 1S 0
[0 Pv U o0 WHwweaung,@e Cuges-les-Pins et de Saint Zacharie).

Ao[ Z oo o[ PPo}u & S]}vU o[ oJu v8 S]}v v u %ajpartio <[ (( 3]
de ressources superficielles issues de la Durance et du Verdon (via le canal de Markeille

canal de Provence). Elle est complétée localement par des ressources souterraines pour

o[ oJu v8 SJ}v v U %}S o0 %<Pins, Raguevaire,fRriel, Saint-Zacharie) ou

en secours (forages dans la plaine alluvigfeubagne).

Ve }vs AS U o ~"W> o[ B ¢ }oo]Jv e e}pzZ 158 E <Z<«E Zz E
% Eu $SE}IVS o (}]° e« WE]e E 3 JA &<](] & o[ oJu v3 3]}
territoire, en privilégiant le recours a des ressources locales et alternatives.

> % @& ¢ vS Su  e[]ve E]S ve pde prés@&rvatierogeslaRessolEca en lien

avec le SDAGE Rhéne-Méditerranée. «[ P]S E %}v E e } i S](e Jeepe
E °p& of wu Tiiiloil L 17e}li8g a@ux définis dans le Plan National Santé

Environnement 2 2009-2013 (PNSE2) transcrits dans les Plans Régionaux Santé Emritonne

2 (PRSE2).

v (( U o ]JE& 38]A (DEE)%ehadHeo|[ p

f o[ &S] o Liks@iatsimembres protegent, améliorent et restaurent toutes les
masses d'eau souterraines, assurent un équilibre entre les captages et le renouvellement

. MAE }us EE Jv ¢ (Jv -} S vV]E pv }v § 8§ e U ee o — L
plus tard quinze ans aprés la date d'entrée en vigueur de la présente directivié en so
2015 ;
f aux articles 6 et 7 que les Etats membres désignent dans chaque district hydrogeaphiqu
O * U<°*s°* — u pS]o]s *» %}IUE o %S P [ M *S])v 0 v

actuelle et future. Elle précise que les états doivent établir des zones de sauvegarde pour
e U e e [ UX W}IpE o0 U o< 5§ 8¢ AJoo vs S 0]E UV U %o
protégées.

1.2. La notion de zones de sauvegarde

> ]E 3]A E *pE O[] u~ = uv IV <u 0 B 3Zuw E o o
]*3E] § ZC E}PE %Z]<u 0 * u so ¢ — U p8lole «U%kp WEEOD [1u%Bol} &

a un tel usage.

Les zones identifiées doivent étre intégréestau@® P]«3 E eI}V e % E}S P i % E A
6 de la DCE. Le texte de la DCE indique que les eaux captées deorsesedevront se trouver
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Ve uv. 8 8 v v  ee]8 v3 <u[pv SE 15 u vs u]v]guE AmE]} e W G hwE
satisfaire les exigences de qualité fixées pour les eaux distribuées [rarcikived AEP 98/83/CE.

Visa-A]e ¢} i 3](* %%0] o0 pUA I}v e [o0]JuvVvs §]}vov Mt %}S5 o
demande aux Etats membres ¢ e*p@E E 0 % E}S §]}v v réwvenjrilHa (]v
détérioration de la qualité de maniere a réduire le degré de traitement dfiation nécessaire

a la production d'eau potabbe.

Cette démarche a été reprise pour la révision du SDAGE Rhoéne-Méditerranéded
orientations fondamentales prévoient des dispositions particuliéres pour obterireau brute
de qualité compatible avec un usage eau potable.

>[ ES] o i ol EE!S pi6 u E- T1i0U «pu]i($4015), depmaSdey p p '
en particulier que celui-ci :

f identifie les1}v » p3Jo]s * 3y 00 U V3 %}uUE o[ oJu v§ §]}v v M %
lesquelles des objectifs plus stricts seront fixés afin de réduire les traitements nécessaires
0 % E} p S]}v [ M %}S o

f propose les zones a préserver en vue de leur utilisation future pour des captagegslestin
a la consommation humaine.

Ainsi la notion de zones de sauvegarde désigne des ressources :

f dont la qualité chimique est conforme ou encore proche des critéres dbtgules eaux
destinées a la consommation humaine, tels que fixés dans la directive 98/83/CE ;

f importantes en quantité ;
f bien situées par rapport aux zones de forte consommation (actuelles ou futures) pour des
},8 [ £%0}]S S]}v %S 0 *X
Parmi ces ressources, il faut distinguer celles qui sont :

f [}JE « § i (}JES uvsS «}oo] ]S ¢« § }vsS o[ oS@ul} %e}e & ]S
pour les populations qui en dépendent ;

f faiblement sollicitées a ce stade mais a forte potentialité, et préservées a ce jdait du
de leur faible vulnérabilité naturelle ou de I'absence de pression humaine an@server
en |'état pour la satisfaction des besoins futurs a moyen et long terme.

Pour ces ressources, la satisfaction des besoins en eau potable doit étre reconnue comme
% E]JIE]IS J]E % E E %%}ES pAE PSE * pe P o ~ S]A]S « PE] }o

In fing dans une optique de développement durable et conformément a la DCE} kesbu
[ L& E O ]*%}v] ]0]S e deuf@ssources e edu Shffisantes en qualité et en
guantiteé.

S[ vi g o3 % E « EA EU 0 uv] @ o %ope ((] %}e*] O
intéressantes pour la satisfaction des besoins en eau potable des populations, Xgoefands
bouleversements constatés ou attendus entermdg %o S]}v ¢ ¢}oe § %o E *e]}ve

JE+« & Z EP « <p]( & » ~ A}OuS]}V UIPE % PM<IEU + E% Vo]
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activités connexes périphériques, impact sur le long terme des pratiques agricul
industrielles).

>[} i 8]( -8 e }vv E 0 ¢ u}jC ve - P]E

f *UHE 0 ¢ ee]Jve [ 0Ju VS 8]}V * %S P e /[E]es vieU spE -« [}
% }UE e*uE E *pE 0 O0}VP 8§ Eu 0 % E e EApdhjattents E e} puE
[ %% E}A]e]}vy E VvV U %}5 0 0 ¢ Ju%}ES vs « }v VSE §]}v:

f sur les ressources non ou encore peu utilisées, mais géographiquement bien,sifuiées

e E]vVvSs wulu e 3]e(]JE o0« }]ve ve o[ A V]EX
>[] v31(] 81}v s i}v o « WA P E Al % Eu SSE uE]V]E 3§
celles- ] uv] E ((] e % E}PE uu ¢« [ S]tve *% J(]l<p o S
E PouvS E ES]Jve 35]A]S U %}puE u Jvs VIE puv <p 0]8
%o E} L S]IV [ KL %}S o0 e« ve E }HE]E e SCE ]S u vsSe O}uE U

prélevements et recharge naturelle ou volume disponible.

Les caractéristiques des outils mobilisables imposent la distinction entre deux catégmries
zones de sauvegarde pour le futur (ZSF)

f lesZSE (Zones de Sauvegarde Exploitéeshes identifiees comme étant intéressantes
pour I'AEP future et qui sont déja utilisées pour I'AEP ;

f lesZSNEA (Zones de Sauvegarde Non Exploitées Actuelleprzamtgs identifiées comme
étant intéressantes pour I'AEP future mais non utilisées actuellement pour I'AEP.

Dans le cas des systemes karstiques, le zonage se fait de la fagcon suivante :

f Zone 1W o0 JEE %}V UWAE % }ES]}ve [ <u]( Eaedire * %0 e
o[l Zus}]J€&® U o }p o+ & Jve <pu] }v VSE vS o *» v§] 0 ¢ }u
o I}v v}c § 0 E -+ EA e vv £ o o I}v v}Co X[ R]3Z}E-

o I}v pe]Jv o<«poo pv (}JEP pPE[IRE (kES|SKER o]
trés fort taux de réussite, la productivité réelle dépendant en particulier du ddgré
connexion avec le drain principal. La délimitation de ces zonestapfentiel de
production : exutoire, drain et réserves annexes se fera en fonction des connaissances
disponibles (situation probable des drains et des zones noyées en donnant leur cot
altimétrique).

f Zone2W 00 }JEE *%}Vv 0[] u %o 0 u/shptes suf ld Jplar qliastitalf «
(Zone 1), c'est-a-dire toute la surface contributive a leur alimentation (bassin
[ oJu v8 §]}veX

>1E- 0 MHE E V}PA 00 u vs }p O ME o }E S]}oUY © 2 %@ ve 0}
de cohérence territoriale et les directives territoriale§ dui v P u v3 }]A v3 % E v E
JU%3S 0 ¢ Vi HE <pu] *}vs 88 Z . e I}Jve ve o[ & 0]es u v$
développement et des zonages.
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2. Présentationde [ Su

21.Z}v [ Spu

> 1}v [ &@rrespond au périmétre administratif de ld Gu pv p S Agdlomération du
W Ce [ 4 Pv § .Caeatte Zdnoest nommée dans la suite du rapport CAPAE.

00 [ 8V epuE pVv < p% 2@B(RME surles AgErFements des BoucklesRhone

(13) et du Var (83) et concernel }juupv - o] luupv s [ PPo}lu & 38]}v u
[ Pv § o [Aubgpoe, Auriol, Belcodéne, Cadolive, Cuges-les-Pins, La Bouilladisse,

La Destrousse, La Penne-sur-Huveaune, Peypin, Roquevaire, Saint-SavoumnirZecBarie.

> e« 0]Ju]s - o I}v [38u v & S v pu - EAPavEnces E v
Roquefortta- }po U ' u v}e § O[KH <8 Wo Vv [ HWUhoe ~Z}E* % E]Ju SE
e (E Je}ve }Zz Ev ZC E}P }o}P]cp S }vs]lvpuls LN VI |

> oJul]s S]}v o | pst prdsentée en figure 1.
TRETS 4
S-BEL-AIR PEYNIER
GREASQUE BE| CODENE
SIMIANE-COLLONGUE / \%
LA BOUILLADISSE
LLons
NANS-LES-PINS
LA DESTRQUSSE
PLAN-DE;CUQUES AURIOL
ALLAUCH MAZAUG
ROQUEVAIRE g
PLAN-D'AUPS
/
RIBOUX
ISEILLE ADBAGHE
SIGNES
LA PENNE-SUR-HUVEAUNE Pays d'Aubagne et de I'Etoile (CAPAE)
R SRHOUAENEROVENCE Zone d'étude hydrogéologique
ROQUEFORT-LA-BEDOULE
0 (-] 1 Communes hors CAPAE
e
kilométres

Figure o]Jul]s 3]}v o I}v [ 8u
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2.2. Comité de pilotage

Un comité de pilotage o[ Su Ju%o}e uu € - *SEN SUE ¢« v E O
ressource [ |& été constitué pour suivre cette étudka pour butdee uJAGE o[ A v u v$§

o[ 04 U o A o] 3]}v +* & % U o A o] 3]}v =+ %E}P@& uu + []VvA
JUEs [ Sp U o » }E] vS S]}ve o[ Sp X

Sa composition est la suivante :

Liste des structures invitées

"W> >[ ollines
Agence de I'Eau Rhone-Méditerranée et Corse AERMC
Syndicatjvd G Juupv o d  ee]Jv A Ee v3
Aix-Marseille Université - CEREGE
ARSPACA
Conseil Régional PACA
Département des Bouchahi--Rhéne
DDTM des Bouchetu-Rhdne
Chambre d'agriculture des Bouchés-Rhéne
PNR de la Sainte-Baume

tuupv ¢« }v EV ¢ % E 0 % EJu SE

Tableau 1 : Composition du comité de pilotage
23. WZ « P o[ Su

La présente étude est organisée en trois phases distinctes :
f Phase1 A"CvSZ e }vv ¢ /E]eS vS e cuE 0: % EJu SE [ Su
0 analyse et synthése des données bibliographiques ;
0 identification des zones propices ;
0 analyse des besoins en eau potable ;
f Phase2+/ v3](] 8]}v e« 1}v : []JvE E!S
0 définition des zones de sauvegarde (ZSE et ZSNEA) ;

0 établir, pour chaque secteur identifié, un bilan de sa situation en termes de
%}3 v8] 0]3 U «<pu 0]8 U Apov E Jo]d3 U EJe<cp s Vv (}v
% E A]e]}vv oo © % @E ee]}ve [ue P & o[} H% S]}v
*}v ¢85 SpuS SHU 0 %o E E %o%}ES HAE } HU VSe % 0 V](]
dut EE]S}]E S [LE vVv]eu ~« Z u e+ J&E S pE+ [ 0]Ju vS§
e Z U [JE] vS S]}v - EE] &, U ~ }dU W>hU § X

0 % E}%}e EU %}IuE Z <u I}v ] Vv8](] U pv +3E § P]

[ eouE E « % E « EA 3]}v S}y ils réGemsntpiEs,S]}v ~}u
%}0]8]<p » (JV] & *U %0 ve [ &]}vU & XeX
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f WZ ¢« 7T W /VA «§]P 8]}ve & EE ]V § %rE}t#héod 3U}Ivs [[EA +5]P :

o0 définition des investigations de terrain a mener pour mieux caractériser les
aquiféres étudiés et identifier les cibles pour la réalisation de futurs forages de
reconnaissances.

*3 o[ Su U pv &E pv]}v OV uvs o[ Sus ¢fies E}lpo
trois réunions techniquese sont dérouléefesl2 mai 2017, 02 juin 2017 et 21 septembre 2017.

Le présent rapport concerne les résultats obtenus en phdset propose les investigations
complémentaires pour la caractérisation des zones identifiées comme freg

2.4. Sources de données et organismes sollicités

Pour la réalisation de cette étude, Ante&E } L %o <[ <3S sulesgoBnées recueillies auprés :
f o "W>o[ u ;» }oo]v e

f des différentes administrations (ARS PACA, Conseil Régional PACA, Département des
Bouchesdu-Rhéne, DDTM 13,Z u E [ PEYuoSuE

[ % E]Vv % PAE S 0]*e U VSe %ol 0] » ~ P v ; o[ pU Z'DU h
f des principaux syndicats des eaux et exploitants ;
f des communes concernées (SDAEP, PLU, démograjiRi¢jpSe *SEN SHE vSeUYe

f des principales bases de données internet (ADES, SISE-EAUX, BSS, daf&ie@MI
U ee [ B 8§ vs]S « ZC ECORINE Pand.Coudly

Les principales données utilisées sont listées ci-apres :
f cartes IGN au 1/25 06T ;

f cartes géologiques au 1/50 008 du BRGM et carte hydrogéologique des Bouahes-
Rhone ;

f référentiels hydrogéologiques des masses d'eau et entités hydrogéologiques sur SIG ;

f bases de données des masses d'eau souterraine et fiches entités hydrogéologiques
provisoires existantes (BRGM) ;

f cartographie numérique des périmétres de protection de captages et avis des
hydrogéologues agréeés ;

f bases de données ADES et base de données de préléevemerdg P v o[ MV
f base de données SISE-EAUX et bilan de la qualité de I'eau distribuée publ@BRpar |

f schémas de cohérence territoriale (SCoT) ;

f données INSEE sur I'évolution de la population ;

f schémas directeurs AEP ;

f occupation des sols (CORINE Land Cover) ;

f SpéléologueW Z]o] %0 % D uE nvenjaire]spaléolodifjue des Bouchdis-Rhone
et du Var ;

10
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f synthéses hydrogéologiques, theses et autres étud&sE YU SUE vS ¢ (Projef Spu
Karsteau : théses Fournillon-2012 et Tassy-2012, études BRGM, these Cavaleed-2007
P v o[ HUYeX

La liste des données utilisées dans la présente étude est présentée en annexe A.

25. E S]}v [uv . - ADAGE

>[ § %o eCVvSZ o ] o]}PE %o&§ < i V%o (BI %0} (EOS V %]S 0 %o}uE |
E}uo u vs o [nv@ptairg le-plus exhaustif possible de toutes les études concernant
le projetadonc été réalisé>[ ve u o e }lvv ¢ E i Joo] - Ve 0O E 0
Su veul]s § ]v§ P EADAGEow kJAdijmistration des Données : Acces,
Gestion et Exporb créé spécifiqguement dans le cadre du projet. Ce prologiciel a été développé
en2013% & ' }ZC U (Jol] o [VvS '"E}u%U ve o E [pVv % E}i §
A o Z'D 830 WZDX /o % Eu 8 o P «3]}vU e[uAm%B}(ES0 « }vv
cartographiqgues.

L[ ve u o e }vv < lomfaft 0} i § [MvV Vv 0Ce E]S]«p § [uv o

usz} l«<p  (]v ]*%}e E [pv }iebleo La méGudnlbgie adoptée a été la
suivante :
x too § o[ ve u o {baspvée eonnées internet, étudethéses,

consultation des archivesa[hv]A & « Marsdill¢ XE¢

x classement des données au fur et a mesure de leur acquisition, par rubriques
§Z u S]J<pu ¢ ~ HUAE *}usS EE Jv *U }vy ¢ [ £%0}]S S]}vUY X

x analyse critigue du contenu de chaque document ;

x centralisation et intégration de[l ve u o * }vsous*ADAGE : géo-localisation
des données~ ¢} ] S]}v  [uVv E %o %o} ES agrgeC alE ¢&ptage} RAHEP
concerné,Y).

L[}ud]o A poubsad%ire croisé avec les outils cartographigueso "W> o[ u + }oo]v
% }UE <p[]cévébugr] em continu (intégration de nouveaux équipements, gestion des
}vv eU YeX

11
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3.1. Géographie
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Situé en basse Provence, le territoire i C

[ B Pv

e (E "}HGE

~

S

c UG- W

@le SyrJune sypérficie
de 246kn surlesdépartements des Bouchads-Rhdne (13) et du Var (83).

Hoe}us

Ce territoire est principalement marqué par des reliefs, essentiellement calcaires, et des espaces
naturels qui représentent prés de 70 % de sa surface (cf. Figure 2)

Les principaux massifs c@ <« %o}V

>'%00]V'

associées) car exemptes de contraintes topographiques.

Les principaux axes de déplacement (A50, A52 et voie ferrée) sont implantés danddes cou

topographiques.

OopuA] o -
constituent les principaux secteurs de développement urbain (villes, villagesctatités

vS

o

Zoilev(800 M [ 3
la montagne du Régagnas au nord (815 m), au massif de la Sainte-
chaine de St-Cyr (360 m) et au massif du Drouard-Font Blanche au sud (480 m).

o[,MA v

S

L Do fB0 wdgesiles-Ring ]

H ' Eo Owest,af
of1041 m) ala

Apres un fort développement agricole au niveau des plaines alluviales etsspiémonts des
i66iU }v v}s
o[uCE

u oo](o Ve

3.2. Climat

QO

> oju § p o
ensoleillement (300 j/an en moyenne), avec des températures élevées en étéagien hiver
(moyenne annuelle de 15,1°C).

> & EE]3)
Allo v§ -

La moyenne annuelle des précipitations est de 600 mm, dont 100 mnigmois de septembre
[ © PRodeUl9%b6-2006). Lors des épisodes orageux, les vallats peuvent se

~e% &]}v

1 E

VvV e
surfaces agricolespy %0 &} (]S

S uE

[ Sp

oS Ev

U % E]JVS U%oe

S

vS E

v]e S§]}v

3

5 C %o

[JvE ve o
o[ uS}uv X

u

%skelet des pluiesZpdHois

HI}UE [Zp] pv]vusgiv S v

15 & un tres<forto

charger de maniére treés forte en un temps trés court, induisant un risque in@mdékevé dans
les espaces urbains en aval.

Janv| Fév | Mars | Avril | Mai | Juin | Juil | Aout | Sept| Oct | Nov | Déc| Année
Précipitation 76.2| 253| 26 |51.1|382|181] 101|301 100 | 77.3| 79.4 | 71 | 600,6
moyenne (mm)
Tableau2 d U% E SPE * & % E %] §]}ve u}C-1995-2008) §]}v
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Vallée de I'Arc

{ PI:DJ d'Aubagne Qs

AW N {
ﬁ\:' 17 =3 \ ".

Montagne de Regagnas

Z
~ Monimorin

Mé{ssifde = %
Sainte*- Baume A

Massif du Douard

Figure 2 : Contexte topographique (sourdé¢ » Kd p W Ce - Pattie P v2013)

3.3. Hydrographie

> €+ pZC EIPE % Z]«H

trésigeu déyeppé, emdien avec le contexte

karstique du secteur qui favorise [] v (] o Eijusd 3

Le o JLWE* % E vV o]

Ho

surface de plus de 500 kmz. Elle prend sa source dans le massif de la Sam&-®Alo v

tiJo, uA & dont le bassin versant draine une
[ H%oe

et son cours naturel se jette dans la mer a Marseille, au niveau des plages du Prado.

Du faitdee}v (E P]u [

}po u vs u

]S EE vVv v 3SE « |EE Puo] &

a été canalisée dans les villes et villages qu'elle traverse.

L[,uA pest suivie par trois stations hydrométriques qui enregistrent le débit en continu
(Saint-Zacharie, Roquevaire et Aubagne). Le débit moyen interannuel enregistrétatioss

13
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est de 0,814 rfis a Roquevaire et de 1,0%s a Aubagne (donnée non disponible a la station de
Saint-Zacharie).

A noter que la riviere temporaire du Merlancon,} v P U [ v3\g @&} se forme prés de
Valdonne W C %o]ve S ¢ i 8§ aPantee Foux(Auriol). Elle est globalement peu
visible et ne traverse pas de centre urbain.

viu E pAE IHE* [ U S u%}E ]dans leg valléés Gecheg 3es massifs
calcaires et fonctionnento}Ee+ [ %o phvieux intenses. Cela est typique des massifs
karstiques.

A noter que le canal de Marseille provenant de la Durance et le canal deneeoayant pour
}JE]IP]v O[SHUE fv *}VvS % E * vSe spE o S EE]S}]E eto]
participent a son alimentation en eau potable.

~ 1
CADORIVE *LABOUILLADISSE
e g

PEYPIN.],
A

s

\ & A%

X SAINT-SAVRRNIN
3 ok

e

Pays d'Aubagne et de I'Etcile (CAPAE)

=

Zone d'étude hydrogéologique

Communes hors CAPAE

Ly
CARNOUX;EN-PROVENCE
* Cours d'eau
Pérenne

ROQUEFORT-LA-BEDOULE
ok — — — Temporaire

- ~, e
N o
% 4V

kilometres ) G e

e

X \ Canal

Figure 3 : Contexte hydrographique de la zorje S u
3.4. Géologie

3.4.1.Structure de la basse Provence occidentale

Hoe}us

PPolu

[V %o}]V3$ Au +3EpN SUE oU o 1}bassk Bvencéotho [HS] $§35 @] P

e § EE Jve [ Z o}lvv u k@imatiopdalluEdlep dd Quaternaire. Cette zone,
trées complexe, a largemesgté étudiée « L E o [ st¥beturdl (Figure 4).

Les structures actuelles résultent de la tectonique pyrénéo-provencale intervenuenada fi

Crétacé, avec la mise en place de trois principales unités structurales orientées est-ouest avec

un chevauchement vers le nord/ o[pv]S$ v }joU Meuidu eBRoussét (£
1980).

14
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®pb]P} v U e (}ee o [ ((}v Enardvest } SHd-ougstese sont mis en plaate
ont recoupé les formations carbonatées du Jurassique et du Crétacé.

Les unités géologiques formant les principaux reliefs sont celles du Beaudaedailete Baume,
Hou ] o[ $}Jo-WL @& ®]}vS§ S 4 ee]vNordo[ E

>[ZC E}P }o}P] % }uEE ]Sortant edire des dEf€rente$ulibités. La question
ui uE § v§ e A}JJE ] 0+ J(( E vE » pv]s » 3 SSVE]<[UV]SEE +9
hydrogéologiques individualisées.

& WE:IOIRE

A
+|
L ‘Aﬁ_y_/\& Moklmm/: +4 +
Fuuaau % 4 + I ;1
okt A
V& zacharie o+ + b S
o D

Guaiernaire et Fliockna

Couveriure anl&-pliordne

_— Failo oo lasure profonde
T parties visiales on troi alein)

+ 4 +_1-i R
F :\E i\ ‘. t Socke hercynion er tdgument peimien

Ay Parlie visible ]

AT Pariomasousa 1

Figure 4 Schéma structural de la basse Provence (Rouire et Blanc, 1979)

342.>]1SZ}0}P] e S UuE [ Spu

>[ Z 00 <*SE& S]PE %Z]<p %E ]e vS 0+ }EE *%}v v ¢ VSE
rencontrées a | ((o0 HE u v3 }Hu *}pe IUA ESPE <+pE o[ Ve U O [ *
notamment appuyée sur les éléments isses cartes géologiques au 1/50 00Bet sur la thése

de Tassy (2012).

La série sédimentairep = § W& {ébuyte au Trias qui affleure notamment dans le massif

o > S8+ 3§ Eu]v Ve O %0 (E * e inationp quaterrairégafflewrdrit &
(cf. Figure 5). o[ ((o gntEes deux principales formations présentes sont les calcaires du

15
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‘HE e¢]<p & p E 8 UE % E *« vS VS % E - 619 o }vE% E(] ]
des terrains propices o [ Imatipo des eaux en profondeur.

Les coupes géologiquesmau@E « }vd & E ve o epE o I}v [ Sp ~ VA]JE}N

16
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Zone d'étude hydrogéologique
O

Communes hors CAPAE

| Coupes géologiques
>

Géologie simplifiée
Quaternaire
Miocéne.

[ Oligocéne

. Eocéne

Bl Crétacé

[] Jurassique

B Trias

L etusS EE Jv %o}

Figure5W &3 P }o}P]«p o I}v [ 3pu § E Ve uvs o
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> § 0 M *CvSZ 8] vS o[ ve u O e 0 ]sSUE[poseltiur e€E présenscE o
aprés (Tassp., 2012) (cf. Figure 6).

[ % E « o0 ées bibNographiques et le log lithographique de Tassy A. (2012), les formation
présentant un potentiel aquiféere favorable sont, des plus récentes au plus anciennes :

{ les formations quaternaires composées par les nappesyah] o Arc DIfujeaune
(déja trés sollicitées) ;

{ les formations tertiaires (Oligocene) présentes dans les grands bassins peuvent avoir
localement un potentiel aquifere intéressant ;

{ les calcaires fuvéliens[} E ] P ] v -lgaugtfe];}

{ le Turonien plus ou moins calcairdds o UpE S }u%o}e % E 0 ¢ u EV ° (o

{ o[Ju%}®&S vS§ ve u o o & O[hEP}Vv] VE@E O I0EE B} ([JA BS !:
o[}E]P]V * % E]V ]% 0 * }uCE (SainttPons,Best@uar], Bqu-Miou). Le
substratum de cet ensemble est composé par les marnes du Bajocien ;

{ les calcaires dolomitiques du Lias et du Rhétien reposant sur le Keuper ;

{ les calcaires du Muschelkalk, trés tectonisés et riches en gypse, pouvant alimenter
[Ju%e}ES vS ¢ ¢JuE U % E]V ]% 0 laressource peut tréisulfatéd.e } 9
Les formations imperméables du Trias inférieur et du Permien constituent le substlatum
cet aquifere.
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SYSTEME EVENEMENTS GLOBAUX
LITHOLOGIE | STRATIGRAPHIE N bR RN ST PERMEABILITE
| % ,LEMT — [Permeanme mateee | |

| _a3200m

il

Miocéne

Marin, delta alluvial
ou émergé??

Collision plaques
europe et adriatique
surrection des Alpes
Transgressions / régressions

Perméabilité matricielle

02a1300m

Oligocéne

Fluvio-lacustre ou
émergé

Tectonique
généralisée de la
Meéditerranée

a la mer du Nord
Rotation du bloc
corso-sarde
ouverture du bassin
ligura-provencal

Seédimentation continentale
dans les bassins de

Marseille, Aubagne, Aix

K+ dans les carbonates,
marnes écran

Eocene

lacustre ou émergé

Paléocene

lacustre ou émergé

Maastrichien
(Rognacien)

lacustre ou émergé

Collision entre

K+, bouchons locaux

l'Europe et I'lbérie

K+, bouchons locaux

Tectonique
pyrénéo-provencale

K+, bouchons locaux

structuration des

£ Maastrichien 7 7
§ (Bégudien) lacustre ou émerge massifs a vergence N Bouchons locaux
a (Ste Baume, Nerthe...)
T T Fluvio-lacustre ou T
2| (Valdo-Fuvélien) émergé
=
2 Santonien marin Perméabilité matricielle
=
Ouverture du Golfe de
Coniacien marin Gascogne Perméabilité matricielle
Fermeture de l'océan
liguro-piémontais
Turonien sup.
K+++ fracturation
AT Sédimentation dans le | 9rands réseaux
bassin sud-provencal karstiques régionaux:
_ &t cas bordures Maramoye, Téte de Cade
Turonien moy.
Turonien inf.
Cénomanien marin K++ dans les carbonates,
s Pl Dossmnns 20 L lethensctiesnein b asaese Do
Aptien sup. - =
i bassin vocontien & . aabla?
Aptien ine marin cran imperméable?
D 4 A fri
: . Am. du Sud grands réseaux karstiques
Barremien marin Plateforme continentale |régionaux: Port-Miou,
du bassin vocontien Bestouan
K+-++ fracturation
Hauterivien marin Plateforme continentale |grands réseaux karstiques|
du bassin vocontien régionaux
Valanginien marin K+
Berriasien sup. Evolution en trois blocs: bouchons locaux
marin Laurasie, Gondwana Wet E
Berriasien inf.-moy. K4+
K++ fracturation
Tithonien marin
K++ fracturation
Oxfordien marin K+ porosité de grains
= Mouvement entre le
E Gondwana W
2 2 i .
bl Callovien marin (qui entraine lAPulre) Kb+
P et la Laurasie
2 -
i (qui entraine I'lberie)
Ko+
E
g
= Bathonien marin K+
A o
Bajocien
" Rupture - TaTnes eeran
T Bajocien inf. marin dislocation de la Pangée Kk
— *
g innemurien == KAl
Hettangien marin Distension de la Pangée
R morin -
=

Lithologie: ﬂ dolomies . argiles bigarrées - conglomerats
- calcaires - calcaire argileux [:] grés, sables, calcaire gréseux

Figure 6 L}P o0]3Z}o}P]«u
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3.5. Contexte hydrogéologique régional

351.D ¢ ¢ [ U o}usS EE ]V -

AME o0 %0 Vv ZC E}P }o}Plcp U o 7~ ' gESoutgrraine$ Aistincees e [ U
ol Z oo o I}vcorfesppndant & des aquiféres variés, plus ou moins connus :
Aquiféres poreux :

- Alluvione o[,uA FRDG369

- Formations oligocénes de la région de MarsdtiRDG215

Aquiféres Fissurés / Karstiques :
- o J& <« €& § . e Z ]v e o[ *S <ERDGBE7ESZ § S}]o

Formations variées et calcaires fuvéliens et jurassiques du ] v HRE210

Massifs calcaires de la Sainte-Baume, du Mont Aurélien et RRID&167
Calcaires du Bassin du Beausset et du massif des CaldrigD¢€3168

3.5.2.1dentification des unités<u]( E - o I}v [ 3u

Les unités aquiféres sur le secteuf &y ont été déterminées au nombre d&2. Leur
délimitation est issue de la BD Lisa du BRGM et de la bibliograpbsegtide Cavalerh et de
GuieuG) (Figure 7).

e puv]s ¢« P }o}Plcpu e (}vs €& ( €& v 1 (( dpovedix, BSWeseet [ <u]( E

karstiques, avec des comportements et des écoulements différents. Surlagodgr U VvA]E}v
72 % de la superficie est dominée par les aquiféres karstiques.
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d uveaune
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“’ Pays d'Aubagne et de I'Etoule (CAPAE)
BACN (-
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Zone d'étude hydrogéologique

Beausset externe b e e

Communes hors CAPAE
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Les formations identifiées sont listées ci-dessous

3.5.2.1. Alluviors o[,uA :uv

Le oOpA]}ve o[,uA pwe k[ %o JwS oopuA] o [ peRutoirede cu|
o[,uMA |BvMdrseille. Ce bassin sédimentaire est encadré par les massifs de la Nerthe, de

o[ $}1Jo U pee 3U [ o0 pBAum®./o o P]BvE[uv <«p]( @pe oopuA] o
poreux.

3.5.2.2. Bassin oligocéne de Marseille

Le bassin oligocéne de Marseille est un bassin subsident, effondré, a rempliggagkacustre
o[Ko]P} v }u%o}-e PE « § }vPo}lu E Se [estc@nstiué ve o
[MV upos]su v]A udE types por€lx sau seinesd conglomérats, offrant
généralement de faibles débits.

3.5.23. _}oo]Jv e [ uE]}o

>[uv]s e }oo]v e [ UE]}O0 JEE %}V pv ve ufoomadt@Eee § S}v]e
petits bassins oligocénes positionnés entre des écailles calcaires jurassiques etesrdtacé
connaissance hydrogéologique de cette unité est faible.

3524 . dE] - o[,uUA pv

>[uv]d W dE] - o[, A pv JEE *%}V e 0 |]@eSEE Pue Z ¢
tectonisés et a des dolomies gypsiferes du Keuper (Trias supérieur). Une étrode ban
[ oopA]}ve @e faibld épaisseur est présente lelBn o[, pA upv X

3.5.25.Bégudien y eeJv [ 1A

S[Uv]d g se]lv []1E JEE *%}Vv UV A <3l egt dondgoséavdes]v 0 (]«
sables plus ou moins indurés et calcaires avec des intercalations argileuses ftiyphtdgi
niveaux aquiféeres.

3.5.2.6. Aquiféres karstigues

> oJulS S§]}v e uv]S ¢ | & -Slegsystenebdécyitt dansdes theses de Tassy
A. (2012), Fournillon A. (2012), Cavalera T. (2007), eEGHAD02).

f Unité du Beausset externe : le bassin du Beausset occidental correspond a un vaste
synclinal allongé est-ouest et chevauchant par son flanc nord le nues$# Sainte-
Baume, alors que son flanc sud est lui-méme chevauché par des formdtiohsas et
du Lias (Jurassique). Les sources cétiéres de Port-Miou et Bestouan constisient s
exutoires principaux (réseaux karstigues noyés développés sur plusieurs kilométres
dans les calcaires urgoniens au droit du canyon de la Cassigaigne

f Unité du massif du Régagnas : ce massif correspondv  €u "HE o |J&E vl
Jurassique supérieur plongeant sous les calcaires crétgeés ««]Jv [ &£ X
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f hvlS uy u <]( [oomassiZdu Garlaban, elle correspond a un horst calcaire du
Crétacé situé dans le prolongement sud-sud-est de la chaine fl $}]est liritéea
o[} pas un faisceau de failles (faild doo p Z o andier).

f hvl]s L ou °]( : b S} RuhSvasfe anticlinal de calcaires et dolomies
jurassiques, situé dans le prolongement du massif de la Nerthe, avec une structure
ZAuzvs «uE o ee]v ol E X

f Unité du massif de la Lare-Aurélien: le massif de la Lare-Aurélien correspond a
o[ us} zZs8}v [MVv upVv]S SCEU SPE O lu%o £ UM JuB E v vS |
Hu S o[ Pv]eX [ S dewaloaféskaxstifieés (Jurassique et Crétacé),
affectés de failles.

f Unité du massif de la Sainte-Baurié u *¢]( %o}ee MV ¢SEWU SHE }u%o0
[uv PE v vs8]lolvo }puzZ & ZApu2ZzZvsiU }ves]su }o
jurassiques a crétacés. Le massif est affecté par de nombreuses failles et
Z A pZ uvse [}Edobaedbidest/sud-ouest.

f 0 ]E « e}ue E JUAE u v§ 0 : Gésacaleaireq karstiRés datés du
Crétacé supérieur sont sous-jacent aux formations oligocénes et alluviales de la plaine
[ U Pv X > pE %@s} pas copriie.

3.5.3.Spéléologie

Un inventaie des cavités souterraines naturelles, des phénomenes karstiques de surface
(pertes, dolinesU Ypeuvant jouer un réle dans les circulations d'eaux souterraines, des sources
et des tracaged) § E o]e *pE& o I}v [ 3§pgpéléolodues et[a Patkirdps
bases de données spéléologiques locales.

Au final, cet inventaire a permis de recenser (Figure 8)
- 23 sources;

- 116 phénoménes karstiques de surface ;
- 4 tracages détectés :

0 Petite Tourne vers Encanaux ;

o Petite Tourne vers Saint-Pons ;

o Escandou vers Saint-Pons ;

0 Coulin et Mussuguet vers Port-Miou et Bestouan ;
- 1 tracage non détecté aux Embuts de Cuges-les-Pins.
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| e
R Y

)

Figue 8BW ES « SE P * & Ve » % & o[ S  *% 0 }o}PJcpu ~1

3.6. Occupation du sol

3.6.1.0ccupation actuelle
La carte suivante représente[ 3 § [} H% 3]}audreitdedal}v [ §en 2008

(données issues de la base de données Corine Land Coveretkid p W Ce [de Pv
2013).
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B Tissus urbains continus  §5
B Tissus urbains organisés
" Tissus urbains diffus
" Parcs - équipements
I Zones d'activités
I Chantiers - Carrigres
Terres agricoles
I Restanques
I Espaces naturels 4

Figure 9 Occupation du sol en 2008 (sourt® ~ Kd p W C-e - Patie Pv2013)

~

S]Jo e su@E( < % E 3SC Noéselie datsoleddbleaustivantE

dC% [} H% S]}v W <}o Su(ﬁrenr;‘;me % de la surface totale
Foréts 158.5 64,9%
Zones cultivées 38.5 15,8%
Zones urbaines 315 12,9%
Vignobles 7.6 3,1%
Zones industrielles et commerciales 5.4 2,2%
Réseaux routier et ferroviaire et espaces asso 1.9 0,8%
Carrieres 0.7 0,3%
Prairies 0.6 0,3%
Vergers 0.26 0,1%
TOTAL 246 100%

Tableau 3 Répartiton 0[} H% 5]}v ¢ ¢}oe eu@E o I}v [ 3p

25



Antea Group

AW> > nu e-JooBl(] 8]}V § % E ¢« EA 3]}v ¢ E }JpE < uli@EB[* W P o}us
W GCe [ Pv § Of WP o +ii8 % E}% }]15]}Vvecopjpldmeritdifress]}ve
Rapport n° 9136

Ce tableau indique gue le territoire est principalement occupé par des espaces (E1s£90)

au niveau des reliefs, et par des zones cultivées (15,8 %) et des zonessi{i9%) au niveau

des plainesLes %o @E ee]}ve o[ £ E Vv§ suy@E& o I}v [ Sp <}vd E o 3]A u v
avec une activité industrielle réduite (2,2% du territoire). A noter la présencamigres dans

des secteurs ou les calcaires sontod ((o W ainsv §ue des infrastructures linéaires

~ UE}E}IUS U A}l « ( EE +UY X

3.6.2. Alopus]}v o[} H% 3]}v =« *}o-

Apres un fort développement agricole au niveau des plaines alluviales etsspiémonts des
u e<](e Ve 0 ¢ VvV < j806IU }v v}s§ Mi}UE [Zu] pwminutiors8esS v v
cHME( °« PE] }o s Hu % E}(]S O[ME vVv]e §]}vX

En effet, entre 1988 et 2006, la population a augmenté de 80 %, pass@at@® habitants en
1975 & 107 000 habitants en 2008.

Durant cette période, environ 16 % du territoieeété consomné (contre 7 % d'échelle du
département), principalement par un mode d'urbanisation pavillonnairaliétus (96 % des

sHE( + }veluu ¢ 3 %}pE ¢ % <+ [ 3]A]S e ]Jv pu*3E] oo -
réseaux routiers (4 % des surfaces).

Ce38 HE v]e 8]}v /ES ve]A o[ «3 aukdémsnds Jdes] éepaces agicoles et,
dans une moindre mesure, des espaces naturels. Entre 1988 et 20@8¢@munsommés :

[ %oOpe 1611 Z § &=« [*% <+« PE] }o «V

f %00 e i 111 Z2 § & wmatyreiSst forestiers.

> ¢ % Ee% S]A e+ [ ulo %o pievues Ehhs lev tadke do SCoT sont de

800 habitants par an et 500 logements par an. Dans une perspective de0D1& 125 000

habitants en 2030 sur le territoire du SCoT, la poursuite u} [ME Vv]e S]}Vv Y %o e
provoqueraitune }ve}uu S]}v o[ %o *3]u 000 heddr@S}v i

Un tel scénario est inenvisageable en raison de la raréfaction du foncier et des

dysfonctionnements% E}A}<p » % E o[ § o le teditqireE C4 womstaEamene a
optimiser et a rationaliseo[pe P (}v ] E }v}iul<p 8§ & <] vS8] oX
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8 0 2 4km

B o U ‘
E Limite du SCoT - Naturel stable :63% - Urbain stable :63% - Enfrichement :2%
= Bati Agricole stable ;8% Bl vrbanisation : 16% I mise en culture :0%

Figurel0: A}ous]}v o[} M% S]}v ¢ e}oe VvSE SCOI@uURaydio ~<}uCE
[ B PvPartie 1-2013)

3.6.3.Projets futurs

Les principaux projets de développement connus (en cours ou a venir) suriteires de la
CAPAE ont été pris en compte a partir des documents suivants :

- > W>h [ p Pv ; T1iio

- Le SCOT de la CAPAE de 2013.
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\Y
.

%o E}i S [ u Vv P uvs %E]V |% uAE |abdédeEdeehjear: JEE * %}V

du centre urbain et périphérique (Saint-Mitre, La Tourtell& e I}v e [ §]A]S
[ u PyLes Paluds, La Martelle) ;

- des transports collectif$eo ES vS [, s&0ir une ligne de tramway entre Les
Paluds et La-Penne-sur-Huveaune, et entre Les Paluds et La Barasse vers Gémenos ;

- de la réutilisation du tram-train entre AubagherBouilladisse-Gréasque-Gardanne
(Valtram) ;

- deo &E o] §]}v [puv 3§ @Epeedntre ABDHgnd et Marseille ;
- deo @E 3]}v [Uv * W ~+}v PE] }o WE}MesPins. p vIA u H

PLUD'AUBAGNE « EVOLUTION URBAINE

UN DEVELOPPEMENT URBAIN CONDITIONNE PAR LES RESEAUX
~——— LHuveaune et ses afluents
= Autoroutes, facteur da développement et coupures urbaines

= Vol fesmée Marsellle-Toulon, coupure wbaine

UN DEVELOPPEMENT CONTRAINT DU CENTRE URBAIN
I Contre-ancen et ses premiers prolongements
= centray

mmmmn  Limites actuelles du centre-ville et de ses quartiers
I

mmmmn

UNE URBANISATION MULTI-POLAIRE
I Voyaux vilagecis, hameaux ou lotissements andens
wml)  Extensions wbaines majeures en dehors du centre

EEmEE  Limites
Hemul ‘et/ou bartéses physiques a leurs extensions

MISSO0U!

= .-
Espaces et franges agricoles sous pression

UN DEVELOPPEMENT DES ESPACES D'ACTIVITES EN PERIPHERIE

I Premiers espaces d'activités

i) Extersion des premiers espaces d'activités

gemmn  Limites aduelles des espaces dactittés

EmmmE  et/ou bamiéres physiques a leurs extensions
Espacentersticlel de faible qualité et/ou peu
développé, 3 dominante économique = secteur denjeux

+

] 1 IO —

B LT

CATGANE A ST 116

Figurell W WE}i e A 0}%% u vS PE ]Jve [ B4 Pv ~W>h [ p Pv |
2016)
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ACCOMPAGNER LE DEVELOPPEMENT DU RESEAU FERRE METROPOLITAIN

s Améliorer les laisons ferrées inter-urbaines (TER)
en soutenant fa réalisation de |a 3* voie farrée Aubagne-Marseille

| | Conforter la gare d'Aubagne comme péle d'échanges métropolitain
en assurant la multimoctalité (TER, tramway, tram-train, bus ,.)

% Conforterla gare de La Penne/H. comme péle d'échanges de proximité
en l'adaptant & Faugmentation du trafic TER et en la connectant au tramway

Savw-divhere

MAILLER LE TERRITOIRE AVEC DEUX AXES DETCSP

Tramway sur I'axe est-ouest
———  Construire une ligne de tramway
entre la 7] des Paluds et La Penne-sur-Huveaune
wesmsss  Permettre e prolongement de la ligne de tramway
jusquiau pale d'échanges de La Barasse et vers Gémenos
®  Aménager un pale d'échanges “‘Aubagne-Est”
povs compléter le péle déchanges d I2 gare dAubagne

Tram-train sur l'axe nord-sud

— Réutiliser la voie de Valdonne
(opes s P entre La Boullladisse et Aubagne

mammee  Etudier la faisabilité d'un prolongement de Ia ligne & long terme
vers Gréasque et au-tels, pour boucler le réseau ferré métopolitain
en la connectant a a ligne Aix-Marseille (ou Gardanne-Carnoules)
- Aménager des stations multimodales
pour favoriser [ repart modal vers les transports en commun

RENFORCER LE RESEAU DE BUS

Développer et renforcer des lignes de bus réguliéres

pour organiser Je rabattament vers les pbles déchanges

ou vers les stations de la vole de Valdonne

Amdnager des pdles multimodaux

pour favoriser [ report modal vers les transports en commun

Organiser le rabattement vers les stations de la voie de Valdonne
depuis les 2ones résidentielles

Figurel2: Projets de développement des transports en commun sur la CAPAE (SCOT Pays
[ Pv S8 o[ §}Jo U W U iiii
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4. Exploitation actuelle des ressources en eau

4.1. Prélevements actuels

4.1.1.Méthodologie

>[ 8§88 « 0] HE o %eXBtantsh WEV He 1}v  a[étd péalisé a partir de la base

de données des prélevements recens#s (E o[ P v oCetie aEe de données
integre les prélevements superficiels et souterrains, tous usages copfod o[ Z o0 H  ee]vV
Rhéne-Méditerranée) 0 E * H%oE - o[ P v o[ H ZD

Notons que ces données ont été croisées et/ou complétées avec kngement des

prélévements privés a usage agricole issus de la base de données de la DDTM13 [aidsi

la BD Hydra (Base de Données Hydrauliqgue Agricole) et les rapports annuettédesaites
]e%o}v] 0 ¢ %}uE O U %}S O

Remarque
Ces bases de données ne sont pas exhaustives et ne recensent que les prélévements déclarés.
Par conséquent, les bilans présentés sont partiels et donc sous-évalués.

4.1.2.Type de ressources

Le diagramme ci-aprés montre la répartition des prélévements par type de ressources pour

o[ vv TiiAU 8}pue pe P o }Iv(}v peX VvA]JE}vV 61 9 de¥c@ixaleA u vse %
surface (Canal de Provence et Canal de Marseille).

vo[SS SpoUoes UE *}pS EE Jv e v E % & *» vS vS }v <U[pnv

B Eausouterraine

Eau superficielle

Figurel3: Répartition des prélevements en 2015

E}S}ve <p[ VEE (AE] E 8 u E« 1iiAU o[pe]v % EE WSV M
Vert & Aubagne a connu une période de chémage (travaux sur les canaux), ayant pour
E % E Hee]}v UV %oopue PE v puS]o]e SJ}v ¢ %S P ¢ ¥ M1 «}us E
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Ent u% e VIEU oU 0 * %@E 0 A uvde v U *}pud8 EE Jv E % E * v v
en 2013) que 33 %.

La répartition eau superficielle / eau souterraine par communes est présecitéprés
(Figureld).

L }luupv [ W P 0 %ope PE v }veluu § pE v i o I}v [
essentiellement de prélevements[ Y *u% E(] ] 00XV > % dA < o[ M
*U% E(] ] 00 SV ]ec<u o PSE « }uupv * %E o A v§ o[ MU *}us

1 Sur le territoire de la CAPAE, le SIBAM comprend les commuisSdeournin, Cadolive, Peypin, La Destrousse,
La Bouilladisse et Belcodene.
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Aubagne et Auriol Cuges-les-Pins Roquevaire SIBAM Saint-Zacharie
5 La Penne-sur-Huveaune
— ]
g
5 I
2
\$ 4
0 L
Q
NG
s 3 | . o o
N N > N
0 » A S D
E 2 —
3 ¢ 5
o > o & N
> 1 — v Vv r\:b < ’\9 '\9 oy
HE . = l
. m = B o
m Eau souterraine (Mm3) 0,4 1,3 0,85 0,92 0,46 0,45 0,85 0,93 0 0 0,41 0,38
Eau superficielle (Mm3) 5,6 4,2 0,088 0,089 0 0 0 0 1,95 2,1 0 0

Figurel4: Répartition des prélevements par communes
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4.1.3.Répartition% E SC% [He P

Le diagramme et le tableati-aprés montrat la répartition des prélévements en eau
souterraine et superficiell®o E SC% ¢ [He P % }pE o[ vv TiiAX

On note que la majorité des prélevements sont destinégsfao]Ju v3 S§]}v vie. g %}3
Les activités industrielles ou économiques ne consomment que 7 % duestdtial et
o[ PE] Ho3SpE i1 9X

7%
0,95 Mn?

m Alimentation en eau potabl

u Irrigation

m Activités industrielles et
économiques

Figurel5: Répartition des prélevements par usage en 2015

Les prélevements agricoles proviennent i}@& ]S ]E u vS§ Y%o@E]e o [ M *UB E(]
(cf. Tableau 4). Quelques forages sont déclarés mais sans volumes &gsluriéges

P v of] W ZD & dDeX /0 *}v3 pv]<u udesatijviongedes p v]A n
o[, MA PV ~%o0 ]Jv [u Pv § uE]JloeX
Remarque
Il est & noter aussi que de nhombreux ouvrages privés ne sont pas reemesoumis a
la redevance deo[ P v o[ pU <u] % }LE }véwvatyation dgsv e} e

Alopu © % E 0 A ¢ % }uE o[ PE] Ho3uE <p&E o I}v [ 3pu X

2&HWWH UHGHYDQFH HVW GXH SRXU OHV SUpOgYHPHQWY G§HDX DQQXHOV VXSp
d'eau (source AERMC)
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s}opu * % E o A < Vplumes prélevés [ p

Usage Commune Domaine . L
souterraine superficielle

SARL Jardinerie Tirand La Main Verte 3 fora8860 n¥/an

Canal de Marseille

Aubagne ASA de Modernisation des Irrigation§ p Pv o 1,4 Mm3/an (ASAMIA)

Prise [ u ve o[,uA
Agricole ASA du Gast et de Longuelance - W}vs o[ §}]o
170 000 r¥an (fictif*)

2Prises[ p *uE O v
Auriol Secteur agricole - Provence t Aucune donnée de
volume

+ 11 forages agricoles déclarés auprés de la DDTM sansatimn associée

Centre commercial Les Paluds FOEWES 1 G2

46 400 n¥an
Industriel Aubagne Central a béton 34 100 #an
Fabrique de chips 22 100%fan

&}E P ¢ }u *S]cp e Ve 0 %0 ]v Alicyne Bonnde He<volume

AEP privés JEE oUY

Tableau 4 : Recensement des prélevements agricoles, industriels et AEP privés sur la
CAPAE

Les% E o0 A u v§e pe P ¢ Jv ueSE&] o }u }VIul<p o ¢}XS Stue [}E]F
> ¢« Alopu * *}vd A op * [ %@E * 0 ¢ }vviee § d[%ZD * 0iUF DW

[ 0 Pv ~iU?9polraois. Le SDAEP ne précise pas la source de cette information

ajve] <p o[}E]P]V O U ~*}uS EE& Jv lepu% E(] ] oo X

42. WE 0o A u v8e % }puE o[ oJu v8 8]}v v pn W}3 o

4.2.1.Présentation de la structuration de[ oJu vS §]}v v U
potable

> ¢ JUuupv e o 1}v [ 8 *}vs % E]V 1% 0 u v O4r@®s + v u %
de ressources en eau superficielle et, dans une moindre mesure, par des préléevements
souterrains.

> ¢ oSEN SUE - % E} U S]}v [ swrl#déSitoioe d€Ha CARAEssont :

- la Société PubliquelL. o0 ~"W>e+ o[ u (Aubapoe a-Pee-sur-Huveaune
et Cuges-les-Pins) ;

- le Syndicat Intercommunal du Bassin Minier (SIB&WSavournin, Cadolive, Peypin,
La Destrousse, La Bouilladisse et Belcodéne) ;

- les communes en régie directe (Roquevaire) ;

- les communes en délégation de service public (Auriol, Saint-Zacharie).
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nnnnnnnnnn

Légende

Structuration AEP au 01/02/2017
SPL Eau des Collines
SIBAM (Syndicat Intercommunal du Bassin Minier)
Gestion communale (nom délégataire)

[ Territoire du Pays d'Aubagne et de I'Etoile
Limites des communes

0 2 a 6 km

Figurele W "SEU SUE » [ o]Ju vS §]}v v U %}S O o I}v [ 8
42.2.D} (}v S]}vv u vs S ]Joo o «SEMNU SUE « [ O

en eau potable
Les principaleeSEW SHE » [ o]Ju v8 S]J}v v M %}S 0o Hd:i S uE }vs o

4.2.2.1. SPLo &u des Collines

Présentation de la SPL

e T1i1U o0 ¢« op- 0 }uupv pus [ PPo}lu & S]}v qf W@ [
}vs e}pz ]S Su] & o (] ]o]s uSSE Vv %oo[ w 33SE

O[ ¢ Jv]es u v euCE o S EE]S}]E X hv }u]s s20%0)a}s P U u]e v

ee]v 0 ¢ }VvSIuEe [pv <} ] S (SRhuassirant umg gestion mutualisée

~

o[ p 8 O[ ** Jv]ee u v8X

Cette démarche a abouti en janvier 2013 a la création de la société peldbgale

%0S] e >[ Qollines. Elle regm %o MITUE [Zp] A : 18 BommiaButé

[ PPo}u & S]}v p W GCe [ Pv § o[ $}]Jo vS8Uo ¢ >}uupv « [
Penne-sur-Huveaune, de Cuges-les-Pins et de Saint Zacharie.

Au ¥ janvier 2014, la société publique locale est officiellement devenue gestientair
O[ ¢ Jv]ee u vS euE oO[ Ve U O M § EE]S}HE e juupv - o]
APPo}lu & S]J}v M W Ce [ Pv § o[ §}]Jo X

Le Fjuillet 2014, la société publique locabé (E v elv S}uE o P <3]}v o[ H *uC
Juupv eAubagne etdelaPenne-sypA pv U pv - Ju% $§ v esU@E ipecu[ 0} C
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par la Société des Eaux de Marseille (BEXpuis le I février 2017, la SPL est également

v Z &P o0 P <3]}v o[ oJu vS§ 8]}v v MU %o}S -les- o }juupv
Pins.

Alimens S]lv [ u Pv S -sur-Miveaune

> « AlJoo « [ p PaPenre-sursHuveaune sont principalement alimentées par les

eaux brutes du canal de Marseille (eaux superficielles de la Durance captées entre
Jouques et Pertuis). UAE % E]e ¢« [ UL *L&E O V O D &« Joo ~ <<y ¢ &]F
Pin Vert) assurent les besoins en eau potable.

ME (JE P o /E%0}]5 vE 0 V % % fovagp Alds dmpots ef farage pv = ~
vv [ €Bntégalement utilisés en substitution (période de chbmage des canaux
ou en secours. Les prélevements maximums autorisés sont de 5003040 (mour une
durée de 15 ans).

e HAE ¢}vE SE ]3 ¢ p vddpraductioo[fiejv %}3 o Wiflas ES3
juupv [ p Pv

VIE§ E B [ %E » 0 E %%} ES % Z * i rovisoi [ u Pv ~A
[} 8§} & 11doessburce est largement suffisante en période de pointe (28 80P m
pour répondre aux besoins, aussi bien en situation actuelle (19 880sm« [ v thohs p
(LSHCE o[Z}E]BPOrifiji ~Ti

Alimentation de Cuges-les-Pins

Le réseau de Cuges-les-Pins dispose de trois ressources distinctes :

- la source des Jardins de la Ville (galerie filtrantev A ] @né/h). Elle alimente
une bache de pompagte 140 n¥;

- le forage de Dausserand (environ 90 m de profondeur, 98)m

- le forage F2 de Puyricard (1991, 200 m de profondeur) implanté en tdiula
RNS8. Il est actuellement exploité a 12&/m(pompe a 173 m de profondeute
forage capte un <pu]( €& | E+S]<p ~ o JE& (&, lepcaux o[hEP}vV]
brutes provenant du forage sont de bonne qualité bactériologique et chimique.

[ %0 & « 0 E %o%o}ES %oZ o | W ~ proMsoifep[} Py E A 1@ PN
la ressource est largement suffisante en période de pointe (3 $gPpour répondre aux
besoins, aussi bien en situation actuelle (2 600 <pu[ v «]Su §]}v (USHE o[Z}E]I
2030(2 740 n¥/j).

A noter en revanche :
- qu[ VAJE}v 01 Z 13 Sehwarfie sad de la commune sont desservies
par camion-citerne ;
- quel[p@E v]e 8]}V o[ 3 LU Iu% A 0}%% ; * @E&v] E « vv o
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-0 & 3]}vzohe agricole protégée dans la plaine de Cuges-les-Pins. U
projet [JEE&]P S]}v 0 %sidvcouBEFRoOU % & o[]vs BGu ] ]J&E
[uv  AES ve]lv <« E ¢« .p A& o "W

4.2.2.2. Régie communale de Roquevaire

> E P] Y = Z}<p A JE eeuE o %3 P Uo SE ]85 uvs 3
potable de la commune depuis 1925.

>[ oJu v8 S]}v v Hd 8 eepuE Y% E des Gravieis », cBatposd de] S h

3 forages (F1 et F2 réalisés en 1974 et F3 réalisé en 1990) exploitant les fasmation
OOpA] 0 -« o[,MA pv v EJA P p Z O i en péinte] @8] E}v 10

ouvrages peu profonds (9 m) bénéficient de suralimentations issues du substratum

(calcaires karstifies).

Les prélevements et les périmetres de protection sont autorisés par gsréféctoral du

29/01/2004. Ce champ captant est cependant considéré comme trés vulnésaiote (r

Jviv. o U E}us v 8]}v o U A}] ~E &U }v p[se]v » >}tk E}uP - (
"E vv UYe § ]((] 1o % E}S P E v o] § §X

Ve }vs £AS U o }uupv vP P puv u € zZ uske Z E Z [pvVv
de captage en 2013. Un forage de reconnaissance (150 m de profondeur) réalisg en riv
} %0 %o } * o[,uA pv U p v]A p [pv Vv ] vy EE] E U ule
E **}UE Ju%}ES vs 3hvA]E}v ili u

Les études de raccordement et de créatiom v}uA p (JE P [ A% 0}]S S]}v e<}v
actuellement en cours (données non transmises a ce jour). La commune envisage a

de remplacer son alimentation en eau actuelle par ce nouveau site, les anciens forages du

champ captant devant étre utilisés en secours ou en complément.

4.2.2.3. SIBAM Syndicat Intercommunal du Bassin Minier

Le SIBAM regroupe les communes suivantes de la CABPRE-Savournin, Cadolive,
Peypin, La Destrousse, La Bouilladitd®elcodéne ainsi que des communes hors CAPAE
Gréasque, Mimet et Simiane-Collongue.

> §}3 0]§ o[ uproven@y Ganal de Provence. Trois points de livraison de
cette eau brute fournie par la SCP sont les suivants :

X 0 *8 §]}v 0 [K p A @Jla@nunurisde Fuveau ;

x la station du Maltrait,]Sp  *pu®& o }uupy [ HE]}o
x la station des Molx, située sur la commune de Simiane-Collongue.
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> ¢ AJopu » [ U %}3 0 % E} H]Se %o E <eNISPWété |es JuE - o[ v
suivants :

Stations Production(m?)

>[KHAG 1 627 790
Le Maltrait 936 460

Les Molx ~300 000

estimation sur la base des relevés diarimestre

Total 2 564 250

Tableau 5: Volumes[ u U % ERrpdlits par les stations du SIBAM

4.2.2.4. Délégations de service public

tuupv _ Alriol (délégation SAUR depuis le 07/07/16)

> }luupv [ HLE]J}o 8 oJu vsS pav. U %}S O
- le champ captant de la Véde (ou du Pujol) : constitué par deux forages 2} et
réalisés en 1977 et 1983 a 35 m et 60 m de profondeur et exploitant les calcaires
et dolomies du Muschelkalk (Trias) ;
- la source du Clos : correspondant & une galerie dranan[ VA]E}v
O}VPU HWE Vve 0+ 00pA]}ve o[,MA pv X

T

71 u

Les forages de la Véde fournissent actuellent&h¥ des besoins en eau de la commune
§ oJuvs vi o[ 8P Z ps ]*3E] pus]}v-Féancet (10 B, EA}] E - A
la Mellone (1000 §) et de Sainte-Croix (500%nCes forages présentent des probléemes
<u 0]S8 o[ KU ~% E e« v étiage-ntogssitamt unajélange avec les eaux
de la source ou de la SCP) et de quantité en période estivale. lls sont également
vulnérables aux pollutions de surface (proximité de la route nationale).

La source du Clos compléte] oJu vS S]}v v en foliunisgant 36 % des

besoins,% & o[]vS Eu ] ]E e ET+AEAN]EieUp }u}s]3p vS o[ § P .
distribution. La source fournit une eau de bonne qualité bactériologique etighe, qui

V[ *3 <4 % ES3] oo uvd EJ]A % E PE A]s A éHartie Z E %o
uo <u vs]J(] - A E- ve O[,MA pVv O} E- % @E]} * %O0OHA] pe o

>[us]o]e S]}v ¢ uAE }usS EE (% dES b¥sans«deslda commung. Les

apports [ M *}vS }u%o0 S ¢ % E o[ M o ~}]8,qu vVvo W E
permettento ¢ pE]e S]}v o[ oJu v8 §]}v & 0 juupv
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Commune de Saint-Zacharie (Délégation Veokla Hepuis 2009)

La commune de Saint-Zacharie est alimentée en eau potable par le champ captant de la
E]e X /o 8 }veS]Sp [pv (JE P & o] v i0dHS 98 0 « % E}(}V
calcaires jurassiques.

Le forage de la Brise fournit actuellement 100 % des besoins en eau aertaune. Son

autorisation de prélévement est de 45%. Ce forage ne présente pas de problemes de

<u 0]8 o[ MU v] <u v8]8 Vv ¢]Su 8]}v [ S]IWPE /o AP o u vs
pollutions de surface (périmétre de protection, zone éloignée des infrastructures).

>[us]o]e 8]}v ¢ UAE }uS EE Jv ¢c E % E * VS YMVIXiX0OD o e}]ve
Juupv  Je%e}e [uv & e }uE e JUE®s % E pv E& v Z u vS cuE o
de Provence (rapportdudéR 8§ JE U TiifieU <u] % CEu § 0o « PE]es S]}vV o[
en eau potable de la commune.

4.2.3.Synthese u (}v S]}vv u vs§ o[ oJu vS SJ}v Vv %o}¢

Le Tableau 6 et la carte (cf. Figure 17) établissent une synthése des différents modes
[ oJu v8 §]}v v M %}S o : captége® &HE }iyEes de ressources
(souterraines ou superficielles), communes desservies, ainsi que les principales
JV(}EuU 8]}ve ¢} ] o ~%}%pn0 3]}v e+ EA] U.A}JOpU * VVH 0 % E

Ces éléments sont issus des échanges menés auprés des différentes structures et des
]J(( &€ v§¢ o0 u vSe (E U Joo]- Ve O E o[ Su ~Z lzZzZwy~U
AZ~l ZDU }vv ¢ 8§ 38u ¢ JA Ee sUYeX

>[ oJu v8 §]}v v Hd %}S 0 epE&E o S EE]S}IE 85 }v ui}E]S |G
u A *UCE( ~ VA]JE}v 67 9°U % E fi 5 5]}ve %E} p S]tv |

sur le canal de Marseille & canal de Provence. Seuls 8 ouvrages exploitant les eaux

lus EE Jv - e (Jve [ W ¢}v8 E ve s p E}]S o I}v [ 3pu X
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Aquifere o . Volumes annuels .
—v }(fjonarznunisz 1% rZZEju(:se Elu o[}HAE sollicité Deb(lrtng;tjwt)orlse prélevés en 2015 en n F:jerLS"::\Il?g Remarques
(source AERMC)
Alluvions de
. Hotel des Impbts et A 260431 8 .
Aubagne Eau souterraine vV [ & o[,HA pv 400 (donnée 2013) 5% Complément / Secours
La Penne-sur-Huveaung
(53000) . Becques Figues 13800 m3/j o
Eau superficielle Grand Pin Vert (575 m3/h) 5,4 Mn#/an 95 %
Eau souterraine Puyricard Unité du 105 250 300 61 % DUP en cours pour 105%h
CHEEs 25 17T Eau souterraine Dausserand Beausset 90 123 400 23 %
(5000) externe
Eau souterraine Jardin de la Ville 27 78 900 16 % Complément / Secours
. , Alluvions de E}JuA u QE P [ A
RESIEENS Eau souterraine O _(en cours) o[,uA puv 340 933 800 100 % en cours de réalisation, en
(8900) Le Gravier (actuel) .
remplacement de Le Gravier|
Trias de
. La Véde 1 et 2 A
. LA 9
Eau souterraine (ou Le Pujol) o[,H Hv 150 480 800 50 %
Alluvions de
Auriol Eau souterraine Le Clos o[,uA v 120 443 800 40 %
(11 500)
Eau superficielle SCP Le Clos - 1500 10 %
Eau superficielle SCP La Vede - 89 000
SelZe s Eau souterraine La Brise Massif de la Larg 45 385 700 100 %
(5100)
- Le Maltrait (Auriol) ) 936460 o
SIBAI\(/IZSl(J)rOIOa) CAPAE | Eau superficielle S(KUAE] E 1627790 100 %
Les Molx ~ 300 000
TableauBP@E « v3 3]}v o ¢SEU SUE » & « JUAE P+ [ o]Ju v3 8]}v vV | %}8
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4.2.4.Evolution des besoinsvy 4 *}us EE Jv % }uE o[ W

Evolution des besoins actuels

Le tableau et le graphique ci-aprés permetterft %o % @[ AJEUS]}V  * % E 0 A u v§e

Y U e}uS EE ]V % }tUuE o[ W }Ju% E o[ %o ldpudfiivX >0 %o} %o
SIBAM ne faisant pas appel aux eaux souterraingsy|[ C vS§ <u e Alopu * % }uE Tiii
et2015,]0 v[ *8 % * E % E& * vS uE& PE %Z]<pu X Vv}8§ & <u o P
prélévements en eau souterraine en 2015 est due a un besoin ponctuelcaptége AEP

[0 Pv v E u%o0 u Vs O[Me]V W]lv s ES % }uE e ZE€L
(travaux sur le canal entre février et mars 2015).
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Figurel8: Evolution du volume[ p <}us EUEEW A % }pE o[ W § 0 %o} %O

AEP
Volumedan (M) 2007 2009 2013 2014 2015
ALIEGE G 0,2858 0,405 0,2604 0,0556 1,1916
LaPenne-sur-Huveaune

Auriol 0,9094 0,7432 0,8358 0,8184 0,9246
Cuges-les-Pins 0,4055 0,4548 0,4571 0,5048 0,4526
Roquevaire 0,9861 0,9517 0,848 0,8417 0,9338
Saint-Zacharie 0,3558 0,3844 0,4051 0,4438 0,3857
Total 2,9426 2,9391 2,8064 2,6643 3,8883

Tableau 7 Evolution des prélevements AEP

Estimation des besoins futurs

>[ *8Ju 8]}v ¢  e}]ve (USHUE*s 5 ¢ ouE O[ V O 3SIMcrE]V 1% O
%oE]e » vV }U%S *puE 0 ¢ S pE [ Sp U v}S uu vs
- 0 *Zu ]JE SMPUE [o]Juvsd 3]}v VvV U %}S delas Aloo » [ u
Penne-sur-Huveaune (2016, en cours) ;
- 0 *Zu ]JE S PuE [o]Juvs 3]}v vV U %}SlessPins o AJoo
(2012) ;
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- 0 < Zu ]JE S pE [ o]Ju vs §]}v v H %}S o D - ]Joc
Métropole (2014).
v o[ vV « N W Z}<p A ]E U -Fapi@Eig @Udu SIBAM;S
o[ A}opus]}v 0 %o}%opo S]}v o[ 8 . UE VY o%vEG[i/ESY}V = il
(Institut National de la Statistique et des Etudes Economiques) pour ces communes.
Ve 0[}%03]<p o[pud]o]s 8]}v [uv E e}uEs préesedentss]A U o[ Alo
AEP § +3]u % ES]E + Alopu deJo1lf *}pus EE |v
Volumes estimés ()
Communes
2015 2020 2030
Aubagne et La- 260 400 270 000 289 150
Penne-sur-
Huveaune +3,7% +11%
) 452 600 491 500 538 800
Cuges-les-Pins
+8,6% +19%
Auriol 924 600 948 000 996 500
Roquevaire 933 800 957 380 1 006 340
Saint-Zacharie 385 775 395 500 415 800
+2,5% +7,8%
Total 2957 175 3 062 380 3 246 590
Soﬁ\une augmentation glopale des +3.6% +9.8%
prélévements par rapport a 2015 :
Figurel9:E+«3Ju 3]}v ¢ % @& o A u vs8e o0o[Z}E]I}v TiTi & Tiii
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5. Etat des connaissances hydrogéologiques

Les entités aquiferessuwws ¢ S pE& [ Sp  }vs § § CEuwdevl2sLewr viu E
délimitation est issue de la BD Lisa du BRGM et de la bibliograpése¢tde Cavalera T.
et de Guieu G.) (cf. Figu?e).

* uv]sS ¢ P }o}Plcp » (}vs & ( & v 1((: @erevs fiss@éoet [ <pul( & -
| E3]<p «U A o JU%}ES u v8e § e+ lpo u v8e J(( & v3+X "uc
environ 72 % de la superficie est dominée par les aquiféres karstiques.
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o L . B0, e, LA
\. " Pays d'Aubagne et de I'Etoile (CAPAE)

Zone d'étude hydrogéologique

Communes hors CAPAE
==

Unités géologiques
—

Figure20 W  o]u]3 3]}v e« pv]s « P }o}P]<p o I}v [ 38u
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51. oopA]}ve o[,uA pv
Les principalee }pE < []Jv(}E&u S]}ve psSlo]e -wpitd dexalluddnsTeE ] E
o[,HA pont:

- les rapports BRGMV ] Pv}es] o[ S S «<po]s s]( 0 VvV %o %o 00
o[,MA WRP63200FR, 2014), contribution a la connaissance des eaux
souterraines sur le territoire de la MPM (RP60455FR, 2011) ;

- lesrapports concernantles %3 P « W [u Pv

- la BD Lisa (PACO3F2).

>[ £ES ve]lv 8§ 0 ¢ % E]V ]% o0 ¢ettednitd sani «+8lxtipement bien
connes

AME o o S HUE [ Sp U o[upv]s « OOMA]}ve o[, Upv [ S v o
%o} UE PV *u% E(] ] S}S o o[ v§]8 P o THUd lug ~ >]e X

>[,MA pv sedl guE-+ pérenne présent sur le territoire de la CAPAE. Il prend
sa source au sein du massif de la Sainte-Baum%o 1] [ }H0 *pE % E - di lu A v
se jeter dans la Méditerranée a Marseille.

>[ v§]3 e OOHA]}ve o[,MA pv [ 3 v 0 %0 Jv oopA] o
o[ Fus}]H,uA .pv *SEN SuE o A oo o[,uAfopme %% E & o
[uv P}usSsS] & OoQué® par des massifs de Carpiagne (664 m) au Sud, du

Garlaban (710 m) au Nord et de la Saintgau  Est[(1148 m)>[ 0S]35 | 0 %0 ]v
oopA] o E}]15 % E}IPE ++]A u v Ragleuvdires 16d ini NGFE &

B Pv e A Ee o[ £AUS}]E X pn aBdtich du o[ egSdamidéeoar des
zones fortement urbanisées, industrielles et agricoles.

Les alluvions récentes (FzZ) o A oo o [ spt egsentiellement datées du
Wirm. Elles sont constituées de cailloutis et de graviers sableux, a lentillesisegiket

sont parfois sous recouvrement. Leur épaisseur est généralement comprise entre 10 et
20 m et peut atteindre 40 m localement g v]A Aubdgne) (Figurgl). En amont de
Roquevaire, elles sont de plus faible extension et moins développées. wesreall
reposent essentiellement sur les formations oligocenes du bassin de Marseille
(conglomérats ou poudingues a intercalations argileuses) qui constituent leur substratum
>} ouvsU S v}$ uu vs§ Ve 0 %oénlenos, [elies geuvent reposer
directement sur les calcaires crétacés, saus-vSe o[Ka]En amont de
Z}«p AJE U o }JuE- o[ ,quAnt & lui dEcténent sur les formations
calcaires crétacés.

>[ «u]( E e OOMA]}ve o[,HA pv 3 SC% %o E PAEX >+ 00
sont des formations perméablés o [} ®0&A 10* m/s, renfermant une nappe libre
etcontinueipe<pu][ P Pv U %op]e *}pe IUA ESUE WP pe[ MOA o

[ S v Ku 8§ v ]JE S]%atransmissivi&est o[} E E=2a 10 m?/s.
Par endroit, elle est perchée par rapport aukp @&+ [ pU v}S uu vS epuE o « S pE
Saint-Menet (étude SAFEGE de 1996). Généralement, le niveau piézométrique est peu
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profond, a environ 3 m sous la surface du sol. Localement, la nappeéfreusub-
affleurante ouauco8 E |E %ooHde %o E}(}v ~ A u p(}E P [ 0 Pv ¢X >
saisonniéeres sont faibles, en moyenne de 0,5 m.

La nappe alluviale est alimentée par les précipitations sur les affleuremensrgaies,

ainsi que par les calcaires karstifiés de la Sainte Baume et du bassin du Beausset externe.

Il ne semble pas y avoir de relation nap@eJA] & A o[,uA pv U }v3 o 0]38 3
souventcolmaté>[JEE]P S]}v % pusS Hee] E Z EP & 0 V %% U v}S uu v
Gémenos. La partie orientale de la plaine quant a elle est drainée vers le sud en direction

du karst du Beausset (massif de Carpiagne).

Cette nappe alluviale est sollicitée essentiellement par des forages indusigelsples,
par les captageAEP [ u P et par des puits domestiques.

v u}vd [ p IRwappe %% E "3 %oopes Apov E 0 ~V %% 0] E U <y
passe sous recouvrement limoneux (1 a 7 m - nappe semi-captive). Leosldes
OOHA]}Ve % HA V3 ISE spEu}vs « [[EWP]0%U]Puulp[Zes o O

forage [ 0 Pv ~ EP]o i 1A ueU <pu] op] tv( EBepdm( }Xv % E}S
Les eaux de la nappe alluviale présentent un faciés bicarbonaté calcique et magnésien,
représentatif de la lithologie des alluvions}pe oZ]Jv(opu v e J(( & vS ¢« (}&u 8]}
encaissantes.> «<u 0]$ o[ M 0 V %% O0O0pA] o o[,uMA pv 8

mauvais état v. A o [ p Pv § v }v § § v upviéitdp la foRe
pression anthropique présente sur les alluvions (urbaine, industrielle et agripol&jant
apporter des ETM (Eléments Traces Métalliques), des HC ou des pesticides et nitrates.
S U %o US pee] %o@E ¢ vS E  teS@UE & desumiveaux ga gypses. Le fond
hydrogéochimique ne semblep A}]E ( 13 o[} i $spégifique.s

L'Huveaune

50

Diaprés le rapport BRGM 72 SGN 226 PRC

luvions de I ! Alluvions argileuses Cénes de déjection Oligoctne argleux,
[ Jawionssevineane [ Atvions e - Qe S (e, congomerats
aires urgoniens

Figure21: Coupe NW-SE du bassif u P ysource : rapport BRGM 72-SGN-226-PRC)
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5.2. Bassin oligocéne de Marseille

> ¢ % E]V % 0 ¢ }uE& < []Vv(}Eucdrhptérisqr @ifit¢edu-ba%sihp E
oligocéne de Marseille sont :

- le rapportdu BRGM : Contribution a la connaissance des eaux souterraines sur le
territoire de la MPM (RP60455FR, 2011) ;

- lafiche BD Lisa (PACO05B).

>Unité du bassin de Marseille correspond a un bassin sédimendird v vS pn ¢ 3§ uE
[ 1 Pv ip-laMéditerranée. Elle est limitée au nord par les massifs de la Nerthe,
o[ $}1Jo 8§ [o0o Mw ZU g % E 0 U *¢]( U -Baume.S5 S o ¢35 %o

Cette entité est en partie affleurante (sur ses bordures) et en partie sous les alluvions de

o[,MA pv U %}uE o nsiituele substratum}Au droit du territoire[ S, la

%0 ES] ((o pE v§ O[HuV]S & % & + vS 171 lugX [ % E * 0 >]e

cette unité représente 213,1 km2> ¢« @& 0] (¢ *}vS % M vipu U o[ £ %0S§]
JE UE « P ee]vX >[ 0S5 EEn moyednejentte @®0<et 200 m.[} L% S]}v

du sol est dominée par des zones urbanisées (résidentielles), des zones agricoles et

guelques zones industrielles.

Le bassin sédimentaire de Marseille est un bassin continental synclinal, constitué

ee v8] 00 u v§ (}Eu S]}ve }olfiavio-lacustrg} @nfRjle par quelques
affleurements de gypseS E] *]J<pu ¢ Vve 0 ¢« 3§ HE+ [ o0 |Cebassin Z}«u A ]E .
est(JES u v3 epu ] v3 A %oope il ou %o €Se ve s I}v [ (( ]
ouest (rapport BRGM RP60455FR de 2011), mais qui est située en dehcCASRAR. Ce

remplissage est composé de grés et de conglomérats, intercalés avec desxniveau

marneux et argileux. Les dépdbts oligocénes sont discordants sur le substratum,
probablement formé par le Trias supportant des lambeaux discontinus de terrain

calcaires jurassiques et crétacé8}pue o0 %0 ]v [ Pv U ¢ %E}(}v HE V][
connue.

Le bassin oligocéne de Marseille est ainsu %o } [Mv upos]spu vIA p&E u]( E
de types poreux/fissurés, plus ou moins compartimentés dans les conglomérgts et

offrent des débits faibles (rapport BRGM RP60455FR, 2011). La perméabilité des

conPo}lu E S 5§ o [4ris, @ndis que celles des argiles et des marnes est

(]oU o[} @ nik. La pfafondeur de la nappe est variable : entre 3 et 20 m/sol.

ve o[ veuoUo &=+« EA v M *e}usS EE ]Jv imedtéelau o]u]s s }
sein de petites unités hydrogéologiques. Ce bassin est mal connu en profoedeur,
pourrait abriter des niveaux productifs lorsque les bancs conglomératique€pait et
en continuité hydraulique.

Le bassin est essentiellement alimenté par les précipitations sur les formations
affleurantes, ainsi que sur les massifs calcaires alentours, a la faveur de grands accidents
tectoniques affectant ce bassin et favorisant les circulations souterraines. La bande
SE] *]«p o[, Wéns [levsecteur de Roquevaire et Auriol, pourrait participer

P ouvsS of o]Ju visndilgdv % &E
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> (]85 <p o <p]( E <}]%5 upos] }u Z op]moyeln€iis-pvisdegov E Jo]$s
pollutions potentielles de surface.

La nappe est exploitée dans sa partie superficielle par quelques puits et forages, a faibles

débits. L (} & P Hostallgrie de la Source (Saint-Pierre-les-Aubagne) exploite la

ressource a 30 #h (source minérale). v Z}E+ U % E]Ju $dBourde sigs U

Camoins est quant a elleE % 0}]3 % E o[ § o0]ee u v3 -BZBa@ns o uljve
(7mfh).

Les eaux du bassin oligocéne de Marseille sont de type bicarbonaté calciquactére

sulfaté (présence de gypse dans les formations oligocenes). Les activités anthropiques de

‘U ( £ E vS pv (}ES % E ]}V *HE 0 <d 0]See]Jvo[ uX > <«
oligocéne de Marseille est ainsi reconnue comme médiocre.

Concernant le bilan hydrogéologique de et uv]s U ]Jo v[C %o }vv e Je%}v] O

53. }oo]v e [ uE]}o

> E S E]e S]}tv o[uv]s  }oo]vliaethdsqdE& Gueu &5(1968), * 1 E
seule étude sur le secteur.

> e l00]v e [ ME]}O *}vS OJul]S ¢ P VIE % & oo uus=p(( Z P Pv o

o > EU O[}HU S % E 0 ¢ U *<](* o[ §}Jo 8o [ oo p ZU § |
o[,HA pv X > uCE( 88 uv]s 3 id0 lug |Bv 00 <[ S v <uE
> *SE}ues U W C%]JVvU > }u]oo e § o-Zavhdhe. L4 pE]}o S
topographie est plus élevée sy » }E UE °* }H S ~TAT ue S 5 ~08fi ue <pu[ v

VEE 0 ~ VAJE}V Til ueX > % E]v ]% 0 }uEes [ p JEIA E+ v &

<pu]l « i 838  ve o[,pA pv  p Vv]A pu p Wivs  jwElo p&E]loX >[}
fortement urbanisée o[Kp 8 8§ PE] }o p V]JA p o ee]ve }O]P} v X

>[puv]s e }loo]Jv e [ uE]J}O }EE %}V pHVv ool UkigureSE » § S}v]e

22), avec de petits bassins oligocénes positionnés entre des écailles calcaires jurassiques

et crétacées. Plusieurs hypothéses ont été émises sur le positionnement des Collines

[ HE]}a-Ape « PE v « pv]d « 8 S}v]cu » psluEXsépjep 'X u § o[z
0+ }oo]ve [HUE]}O E % E *» vS§ VS 0 % ES]em}<Woop }E] vS 0

Z ApzZuvs o[ §}Jo X o }v uls Jve] @ E <u[ 00 » E %o} V
(( Je- o[ v8] oJvo H Z P Pv eX > ey «SE XKuerrailfsSEE <% }v E ]
calcaires du Jurassique supérieur, qui seraient situés a environ 250 m de profondeur.

La connaissance hydrogéologique du secteur est faible. Du fait de la@igedds unités

aquiféres sont soit de type poreux, soit karstique. Les données des forages doeestiqu

recensés font état de profondeurs de nappes trés variables : entre 3 et 40 m/sol. Aucune

I HE Vv § & ve eeuyE o ¢ S HuEX >[ o]Ju vS WV ¢ S uE -
par les précipitations et probablement par des relations avec le massif de Régagnas. Un

drainage avec le Trias au sud est probable. La vulnérabilité est forte au nigeau d
affleurements calcaires jurassiques et moyenne dans les bassins oligocénes, du fait de la

nature géologique des terrains. Les prélevements recensés correspondent a quelques
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Le secteur étant trés tectonisé et donc compartimenté, les réserves paraissent faibles et

discontinues.
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54. dE] - o[,MA pv

> ¢ % E]V % 0 ¢ s}uE < []JV(}EuU S]}ve papiog du Trigss JdeE E 35 E]
I[,uA pv ¢}vs

- Lathése de Guieu G. (1968) ; les descriptions succinctes des théses de Coulier C.
(1985) et de Martin P. (1991) ;

- > Sy ¢ ZC E}P }o}P]l<cpu e o %S P duCWseffwégd}o ~}uCE
de la Véde).

>[uv]s p dE]+ d[d3uAk gvE o ¢ Juupv e  Z}<p A JE U uEJlo 3
e Z E] U suE pv <pE( in lugX 00 *8 ¢]Spo w3&E(o « }oo]v

~

delaLare-y@E& o] vX >[} H% S]}v Y *}0 S uE& ]Jv S PE] }o X

Les formations géologiques de cette unité correspondent essentiellement aux calcaires
du Muschelkalk (Trias moyen) et aux dolomies du Keuper a niveaux de (pas
*U% E] HE+*X hv SE}]S v [ OOpA]}ve E Vv3 ¢ 3 %E » v3 o0

Les formations calcaires du Muschelkalk sont treés tectonisées, elles peuvent étre le siege
]JE po S]}v [ K JuKe}ES vsS X Ve o[ Vo UuO U 0 < p% E -3
dolomies ou cargneules intercalées peuvent étre le siege de circulations réduites.

Cette unité est alimentée pao []V(]0SE S]}v ¢ % E ]J%]S S]}ve 8§ % E + E
u o<](e° 0 JE « o0 VSIuE*s ~u *¢](° o > & S o[ HLE 0] v
potentiellement intéressante. Le drainage des formations du Muschelkalk et dieKeup
se ferait probablement vers le sud-ouest. La profondeur de la ressource est située a

VAJE}v 71 ule}oX % v v3U o[ < vV JHA ESHE o nE( %o
vulnérable.

> vV %o %o e 0 JE ¢ U Dpe Z ol ol 8 /AE%0}]S %}uE& of W [ |
la Véde (150 /th). La source du Clos (émergence des alluvions soutenues par le Trias) est
E%0}]S Hee] %o}U@E o[ WY [ pE]}o ~ifi u

v § Eu - <p 0o]S U of] - 0 JE ¢ Y Dpe Z ol ole% PSS % E ¢ Vv
de qualité vis-a-vis des sulfates a cause des niveaux de gypses du Keupee leom

ul}vs€& o (}E& P 0 s ~v ]S uovP & o[ peX
NORD-OUEST : SUD-ES
Chaipe de I'étoile L2 I'rias de I'Huveaunc A Synclinal des Estiennes \
o "
A CAPTAGE DU CLOS

Maisan )90 ¢
du Légionnaire

F1-F2
Huveaune | g
!
|

.
V1 /

i78 t6 et t9

Figure23: Coupe N\W2 SE A Ee« v3 o dE] (Anteapdtudd pv
hydrogéologique sur Auriol, 1998)
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5.5. Bégudiendubee]v [ ]A

La caractérisaton o[pv]S pn Pplv p  ee]lv [ JAE 5 %®JVv 1% 0 u v§
rapportsdu BRGM : projet ARK &E %0 %0} ESe [ Spu  *uE o solEerraipg E % M
% E}(}v ve 0 -Gaidanre [2804 a 2010).

S[uv]§ Pulv p ee]v []AE 3 pv A 3 veuo <]3u Ve 0 %o |
S EE]JS}HIE 0 "W>>[ p < }oo]Jv e § ¢ v3] ow ((VBUZ}E* % E
o I}v [ Su S ]85 v u}vs o[ ve u-Gardapne, les]lv [ 1A
communes concernées sont Saint-Savournin, Cadolive et Peypinessutdace de 5 km?2

*UE 0 8§ EE]S}]E X >[} HU% S]}vanisée}loe 5 (}ES u vsS pE&E

> «+]v -Gatddnne correspond a une cuvette synclinale faillée. Dans ce bassin, les
formations du Bégudien correspondent a des niveaux calcaires séparés par dasnive
marneux ou argileux. Ces formations affleurent en particulier en auréole autour du massif
ZPPve 3§ pv]A p o I}v [ 8u X 00 « «}vs pypue }uA ESpE
M Z}Pv ] v ~ES « AE- o0 VEE P ee]v ~Z}E- I}v [ Su -
reposent sur les calcaires jurassiques.

>[ «u]( & * bégudi€Bs est un aquifere de type fissuré multicouche en raison

des niveaux argileux séparant les niveaux calcaires. Il est alimenté principalement par
O[]Jv(]oS&E S]}v * % E ]%]S S]}ve *puE& o0 ¢ ((0 HME u vSeX Wope] p(
Bégudien donnent naissance a des sources, dont la plus importante est la deueae

"E v *3] &MUA P ~dfiole v u}C vv U 7i ole 0[03] P «X % Vv
% E& ] o0 Z'DU 0 ¢ ¢ 8§ pE+s <u]J( & e« <}vsGaijmmpne, horg[ S D CE
périmétred[ Spu X

Quelques forages a usage domestique (débit inférieur a 20@)nsont présents sur le

massif selon la BSS et la profondeur de la nappe est située entre 5 a 15 m/sol. Aucun

%@E o Auvdv[ & E ve epuE o I}v [ 8p Xmameuidda %oope] pE
Apov E ]o]8 of <p]( & %o ps 'SE <« o](] viudEg vv X g o
disponible sur la qualité des eaux.

5.6. Unité du Beausset externe

> ¢ % E]V ]% 0 ¢ e}uE ¢ []JV(}EuU S]}ve papite] du BediddgelE E 5 E]
externe sont :

- Les théses de Coulier C. (1985), Martin P. (1991) ;

- Lesthéses du projet KarstEAU de Cavalera T. (2007), Fournillon C. (2012) et Tassy
A. (2012).

>[uv]s V] pee § A£S EV } H% 0 % ES] *p xS EE]S}HE X
un vaste ensembl <pu] [ § v Hou e<]( . 0O VU oe]e O[KHU *8 ipe-
}vSE (}ES. "MW o v o[ <3 Xestreipte (58 \km?} P&E (apport a

o[ ve u o edpeelrie le territoire de la CAPAES <u] <[ $§ lkes eqm@@unes

de Cugedes-Pins, Aubagne, La Penne-swtA pv U Z}<p A JE § HUE]}oX >[uvVv]S

52



Antea Group

AW> > u c-JooBi(] 3]}V § %E ¢« EA 3]}v ¢ E «}pE < uli@E®B[+ W p +}us EQd
W Ce [p Pv 8 DEWH o 4018 %o E}%}]15]}V e copjpldmeridiress]}ve
Rapport n° 9136

oJuls HVIE % E o A oo o[,MA piBaumeetausud]dfar o " ]Jv$§
o[uv]s ]Jvs EvV V] phee § ¢ % E}o}vP vS§ ipeSwflazmoneD E D ]85 &
[ $p o) o8]3p *3 (Es}lpeepuvEiiA dii u VA]J]E}ve S o[} H% S]}v e
est dominée principalement par des espaces naturels.

>[pv]s p Hee S AS Ev }ves]Sp of pE }o P <C¥ pdv 0o He
est séparé par les marnes imperméables aptiennes. La limite nord est matérialiség par le

unités jurassiques du versant sud du massif de la Sainted X > P }0}P] o[uv]sd
Beausset externe correspond a des calcaires du Crétacé (Bédoulien et Barrémien a facies

Urgonien), reposant sur des calcaires du Jurassique inférieur (Bajocien) (#getre

Figure25).

. 0O J& « | E*S](] » *}vS o -] P [ }uo u vSe ¢}pus EE v %o @
effet, le massif est principalement alimenté & o[]v(]oSE S]}v ¢ % & ]%]S S]}veU
des écoulements souterrains provenant du massif de la Sainte-Baume. La structure de
o[pnv]s M pee S AES EvV }v 18]}vv o E Jv PE* « pnAHA }us E
exutoires situés hors périmétre[ $ p (Figure24):

- vers les sources sous-marines de Cassis et les sources littorales du nmssif de

Calanques ;
- V@Ee* 0[] *5 pu VIA pu e juE - Z A 38 § o E s pEP v -
Gapeau.

Une ligne de partage des eaux sépare ces deux zones de drainage aux environ de Cuges
les-W]ve § AN]Pv ¢X > % E&}(}v pE o & *}ucE *SU¥EO0 }vvpu X >
(J& P s [ £A%0}]S S]}v }uolv § WHUHCE] @®O6WSIE@X % 3S]A u
vis E «u v e dd lev massif est peu exploité. En termes de vulnérabilité, cette

aguifére est vulnérable de par son caractére karstigue.

> Jov ZC EJ<p 8 0] %% & Ao E dX ~1ii
| E+S]<cp o[} E & 009X

-

e (]85 8§88 [uv K
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Sainte Baume

L‘Aurélien Beausset externe
La Lare Pland'’Aups charil

—
-
—_

v o?
" N 2

Drainage profond des massifs vers l’autocht:n:d:B:au-sse-t E;tt;ne- au- Su-d .

B  Crétace supérieur I urassique moyen
2km B Crétacé inférieur B urassique inférieur / Faille /_/' Chavatichement
B Jurassique supérieur Bl s

Figure24 : Coupe NW-SE des massifs alimentant probablement le Beausset externe (Guié8,@ptifié par Cavalera T., 2007)
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Coupe W-E du bassin de Marseille au polje de Cuges-les-Pins

w Feuille dAubogne-Marseille ou 1:50000 E
Rond Point du Prado (10 m) 285m
L'Huveaune Les Trols Ponts Vole ferrée Cuges-les-Pins
. | 4
500 m-{ | ', |

v " v
: e —————
- - ~ L) 4

______ Coupe WNW-ESE des Monts de Luminy aux collines de Cassis e

l:] Grés et poudingues de Ste Croix

LEGENDE

|:| Marnes de Cassis et de I'Anse de I'Aréne
: - lomi lomi i Icai
Y
w
< ]
:z: l:l Formations détritiques E :] Facies urgonien (o] - Calcaives de la Panouse
. ; ;
9 : i = " Calcaires, calcaires argileux a Zoophycos
3 Calcaires de IEstaque Calcaires noduleux et calcaires de I'Escalette é - ot marnies 5 18 base
=3
. : : Calcaires roux a chailles et dolomies laminées
Calcaires laminés de Niolon
L] B e
23
Calcaires du Mont Rose < Argiles bigarrées & gypse et anhydrite
i & [

Figure25: Coupe W-E du bassin de Marseille au poljé de Cuges-les-Pins (Tassy A., 2012)
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5.7. Massif de Régagnas

> ¢ % E]V ]% 0 ¢ ¢}uE < []JVv(}EuU S]}ve pafid]du maskif d&E E S E]-
Régagnas sont :

- lesthéses de Cavalei&a (2007), Guieu G. (1968) et Chalumeau (2000) ;

- les étude BRGMu «e¢]v -Gdrdanne (RP53238FR, 2004 ; RP53239FR; 2004
RP55175FR, 2006 ; RP57641FR, 2010) ;

- les rapports sur le projet ARK mené par le BRGM (RP63684FR, 2014 ; RP64610FR,
2015 ; RP65884FR, 2017).

>[uv]S magsif de Régagnas se situe au nord du territoirevduCes [ p Pv §
o[ $}éssentiellement sur la commune de Belcodéne, et en partie sur les commeines
Saint-Savournin, Cadolive, Peypin et La Bouilladisse, soit une surfaéekoh@ au droit

o I}v [.&£hpuv]Ss L u eRggagnas se prolonge en réalitg-dela des
limites du territoire, versle Nord§ o[ >[8} % S]}v W ¢}0 ¢S e vi 00 U vS }u]
par des espaces naturels, et quelques zones urbanitégsoint haut du massif culmine
a8in u fitudeetio v[ 8§ % ¢ }vvpu JMEs [ Hui pE-U v] S JUE o -

p E&1}]Ss o I}v [38u X

Le massif de RégagnasS pv €u cdlgaiEe du Portlandien (Jurassique supérieur
J9b) La figure suivante présente la structure du massif (Figi6e Cet anticlinal
us} zZs}v [ -Biestest affaissé par des failles a regard sud lui conférant un aspect
structural dissymétrique, en pente douce vers le Nord, et en pente abrupte odté_8s
calcaires du Jurassique plongent sous les calcaires fuvéliens du Crétacé supérieur (C6b)
selon un axe nord-sud et un pendage de 10 a 15° vers le Nord. Enttewbesnsembles
peuvent étre intercalées des argiles et des marnes du Valdonien-Santonien (Crétacé
supérieur), constituant une base imperméable aux calcaires fuvéliens. Localement dans
le secteur de Belcodéne, des épandages sous forme de colluvions du(Ri)rpeuvent
se superposer aux calcaires fuvéliens dominant. Les formations jurassique
correspondent a des calcaires gris/blancs a grains fins avec quelques intercalations
dolomitiques. Les formations du Fuvélien correspondent a des calcaires compacts
intercalés de niveaux de marnes et de lignites, de faible porosité matrisiglie a une
E &]*S oo]* S]}v o § S}v]wu ee VS p ee]v ol E X
No}vo ]O]}PE %Z] U o[ % ]e* HE « aomgi@s20qmpaved ve o[ S v o
des variations localest celles des marnes valdoniennes sur 70 m. La profondeur du toit
des calcaires jurassiques est mal connue, étant donné que peu de forages ontcattiz
formation. > % &} (}v MHE O[ *¢] SE] ] § Ve uv@@w V ¢ U O %o
non plus.

[Uv %o}]VvS Au ZC E}P }od Bhpssif de Begaghiis correspond & un
aquifére de calcaires karstifiésp]u vS ¢ % E 0 * % & ][% ]S S]}ve <u] *[]v(]oSE
Elle est identifiée selon la BD Lisa sous le nom de Formations var@ssagtes fuvéliens

S IHE e*]<pu * Hn Are](FRDGZAD)>[ <u]( & . 0 JE © iHE °*e]ch o o
& }vvu }tuu v§]s ZC E}P }o}P]l«pu [JvS E!S EVP[% @ ~W 16 -l
aquifere de cette unité.
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Levl]A pE [ M *}v8 SE « % P }vvpe 3§ v3 }vvsaudmpa AE]e35 % M
d o I}v [.Bu "~ (]88 & 8 VIA p&E [ p ]Sy cervgifie 61 S iTA ule]
el M U e*e]( 8§ ifii ule}o o[ 83X M V]IA p [ ml vV ¢ V]IA p/
pas précisés dans les bases de données.

W u [ u & RortrecenséesauE&}]s o dthde. L¢s exutoires du massif de
Régagnas connussoot « A v o [ p | E+8]<p » Vve 0 « }puke®&de® « u]v] E+U
la Grande Bastide émergeant a Fuveau (30 a 45 I/s) et quelques sources a la 8zmiilladi

La structure anticlinal p u *¢]( 0 Jee *u%%o}e & <pu[pv PE v % ES] o %t
*[]Jv(]oSE&E 3§ A oJu vs E p VIE o0 <Che onassih pourraitee]v o[l E
potentiellement étre drainé vers le sud en direction du systéme de Port-Miandlera

T., 2007). Le bilan hydrologique établi par Cavalera T. sur le massif de Régagnas fait ainsi

§S [pv (118 T 99X  >[ uS pE A %O0]J<u <p (] 15 u}lvsE

Jv(]Jo3E 3]}ve % E}(}v « A E+ 0 *Cv 0]v a0 prCe>Jwort- oy E U A} E
Miou.

Des relations de drainance ascendante pourraient avoir lieu entre les calcaiéisrisv

et jurassiqgues mais étant donné que peu de forages ont atteint le jurassique, ces

circulations sont peu connues. Elles pourraient aussi avoir lieu par le biais de failles étant
}vv <g o ee]v ol E }EE *%}V ,|swite &}la surrectlorsdw « ]} v

massif de Régagnas lors de la tectonique pyrénéo-provencale. D& po S]}ve [ M

peuvent donc étre facilitées.

Les calcaires jurassiques sous couverture des ]E * (HA 0] ve Je%}e vE [uv  }vv
protection face aux pollutions de surface. En revanche, les affleurements jurassiques

% UA v3 ISE %oope Apov E o« pn (]38 o[ v JUA ESpE
importante.
Selonla *"U %o U }vv e e}vS Je%}v] 0 ¢ }v EV VS 0O ¢ U P e 0|

essentiellement a usages domestiques ou non renseignés. Les calcaires fuvéliens ayant
(15 o[} i § [ £%o0}]S S]}ve ulv] E « ~o]Pvksténmdigpant dep]vl Jv [JTHA
cette exploitation ont pu étre recensés.

> «<u 0]8 of u ¢ o0 ]E& * (PA 0] ve <3 % E]}@E] }vv U v
epo( 3 $1}p u Pv e] vv X % v Vv3U o « VIA u&E 0]PV]S * % pA
[uv  }vS u]v SJ}v v <}u(E o[ uX

> «<J 0]8 o[ M . o0 ]J& -edeye btdarhonratés&lcique et/ou

magnésienne. Elle peut contenir des teneurs élevées en fluor, liées a des condiétions

résidence en milieu réducteur.
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EE REPMGNas, coll % of Auriof

PEscfe [ Arc e Bx | i

N p

™

Rteae de Cengle

[ Arc, riv.t

1 : Trias et Rhétien. 2 : Lias dolomitique et calcaire. 3 : Dogger. 4 : Kimmeridgien calcaire et dolomitique. 5 : Jurassique supérieur calcaire :
Bx : bauxite. 6 : Néocomien. 7 : Urgonien. 8 : Aptien (Bédoulien et Gargasien) et, dans |'Etoile, Albien pro parte. 9 : Crétacé supérieur
marin. 10 : Valdonnien. 11 : Fuvélien (GM : Grande Mine). 12 : Bégudien inférieur et supérieur. 13 : Rognacien inférieur, barre de Rognac,
Rognacien supéricur. 14 : Montien : barre de Vitrolles. 15 : Thanétien : barre de Meyreuil. 16 : Sparnacien : calcaire de Saint-Marc. 17 :
Lutétien : calcaire du Montaiguet. 18 : QOligocéne.

Figure26: Coupe N-S du massif de Régagnas (Guieu G. ,1980, modifiée par le BRGM)
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5.8. D «+](Allduch

> ¢ % E]V % 0 ¢ sJuE < [JV(}EuU S]}ve uaihitéedus mésdit & E 5§ &
[ o0 p Z:e}vs

- les théses de Guieu G. (1968) et Cavalera T. (2007) ;

- le rapport du BRGM : Contribution & la connaissance des eaux souterraines sur le
territoire de la MPM (RP60455FR, 2011) ;

-1 (] 2 >]e D ee](* o[ S <p U o E &5z U o[ §}]o :'
(PACO6I).

>[UVv]S M u ee]( sd saue en Fartie ouest du territoiredd/ G« [ p Pv S

o[ $}durlés }uupv » [ p Pv U Z}<p A ]E ce §ui reppesénte line)

surface de 22 km>»p@E o 1}v . [adpajeure partie du massif oo p Z « <]3u
néanmoins en dehors de ce périmétre. Il forme un vaste plateau domiaardllée de

o[,UA pv $ o ee]v D &+ Joo $§ pou]v 671060 v}d o¥]Su X >[}
dominée par des espaces naturels, plus vulnérables, les zones urbaniséesvsatt

plutét dans la vallée, en bordure du massif. Le réseau hydrographique est pelopjs

compte-tenu du caractere karstique des terrains.

> U e*¢]( [ 00 U Z 8 ]S Ve 0 % E&}o}vP u vs§$®Ju]So Z v
par un faisceau de failles orientées SWE ~( ]Joo [ oo pumaAndigr, faille [du

Marseillais) (cf. Figur2?). Il correspond a un horst calcaire du Crétacé, a structure quasi-
tabulaire, légerement inclinée vers le sud-ouest. En bordures Est et Sud, le esassif

entouré par les terrains oligocénes du bassin de Marseille. Plus localee®nglitaires

crétacés sont en contact avec des calcaires marneux jurassiques et le trias gypseux
(substratum).

> uee]( [oopuwZ vl (]S ofpis [Hpv Sp ZC E}P }o}Plcp X
karstique, alimenté par les précipitationso S % }UEAPL [ }puo u vE v epE( U
HAE ¢[]v(]oSEE vE E %] u v3lestnotr Ghe pell dodoudesdnt été
recenseées et elles sont a priori toutes temporaires. Seuls trois exutoires, sitdéhers
o[uv]s L u ee](sopteovigaged):
- la source sulfurée des Camoins ;
- la source des Trois Lucs ;

- la source littorale du Roucas Blanc.

Ces exutoires semblent indiquer un écoulement le |u » o}v 0 % v P U A Ee+ o "pu
Ouest. Leur débiv[ *3 % ¢ }vvp A Lé&sGHrceldéd Cxmoins et celle des Trois
>H e (}JvS o[} i § [ £A%o0}]S §]}v tilnés respectivenientsd ¥#n (peut
atteindre 12 n¥/h) et 90 n¥/h. La source des Camoins est exploitée par un établissement
thermal (SCI des Camoins) et la source des Trois Lucs est exploitée par la brassexie
(Heineken). Le débit de la source des Roucas Blanc est estimé a 10n&hB=lle est
E%0}]S % E o[ZEeASnateita source ded Karseillais qui délivrerait un débit
de quelques litre/min (Cavalera T., 2007).
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Le débit de ces sources semble insignifiant codip 0 *uCE( o[¢lle%¥oopAlpu 3
nefont o[} i § [ pw pv *p]A] ZC>E}oSWEIQ E]<p  p u *+]( [ 00 p Z (
alors apparaitre un fort déficit des écoulements de 80 % (Cavalera T., 2012). En ce sens,

61 9 . MAE Jv(]JoSE ¢ *uE& o U *¢]( v[ 88 ]Pv vS % & 0 ¢ AuUS]
suggeére que la majorité des eaux infiltrées sur le massif vont alimenter en profondeur un

réservoir karstique (profondeur non connue).

D] % ES o[ue P e SE}]e AusS}]EHa resoledevséfibleipeu L u <] (U
exploitée. Un forage a usage AEP est présent sur Roquevaire (Unité de Pierresca) : le

forage Le Gravier exploite les eaux souterraines a un débit de ¥b0actuellement et

un nouveau forage (Le Pré) est en cours de mise en exploitation pour uredéiié a

120 n¥/h (forage terminé mais données non transmises a ce jour)

La <y 0]8 o[ B M u ee<]¢embleo bonneZ(faible pression anthropique,

agricole et industrielle sur le massif). Il est cependant a noter que les formations du Trias

traversées par les écoulements souterrains peuvestE o [ } &é¢melvs en soufre

% }UA V3 V % ¢ ISE Ju% 3] o0+ A o0 E]S E - %}3 ]o]s X [
des Camoins.
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Fon: de Ma

Bassin Oligocéne de Marseille

Jurassique sup. 4 Crétacé sup.
{série normale)

Trias gypseux et Jurassique inférieur Zone de bordure sllochtone

Série renversée

Unité de Bec Cornu avec Aptien
et Valanginien

Zone centrale autochtone (horts £

Faille

Autre faille / Alimentation par les failles

- HHERNT

Etablissement thermal ( source et forage RAMBAUDY )

Coupe géologique

Figure27: @ES P }eSEW SPUE o0 u (GureyG., 1968 modfiée par Antea,
2014)
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59. D ++]( o[ §}]o

> ¢ % E]V % 0 ¢ ¢}uE < []JV(}EuU S]}ve uafli]du maski d&E E S5 E]-
o[ S}]o :}vs

- les théses de Chevenier (1985) et Cavalera T. (2007) ;

- les études du BRGM sur la Galerie de la Mer et le rapport sur la Contribution a la
connaissance des eaux souterraines sur le territoire de la MPM (RP60455FR,
2011);

- lafiche BD Lisa (PACO6I).

>[uv]s L ou e¢]( o[ §}]o S 0]Ju]ls M EJEURSAUED E o]V of

ee]v D €&+ ]Joo S0 uU<=“*]( [00 UWZX W E E %B}ES u S EE]S
en partie ouest du territoireet[ S v u i}E]S JE u vsS v Z}Ee*s u % E]Ju SE
Eneffet,| 1}v. [ §p Vv }v EvVv «<pu i lug p uowo]([ 0y S$IEX0 -
communes de Saint-Savournin et de Cadolive.

La topographie du massif est la plus élevée au niveau de la Téte du Grand Puech (781 m),
*]Su Ve 0 % E]Ju SE [ Sp X > E » P ZC EIRHE WZ]<n S %
massif o[ S$}]Jo X >[} H% S]}v M *}0o S }ulv %o E ¢ *% VvV SUG

>[pv]s Hou ee]( o[ S}]Jo (]S % ES] [Uv A S AiviugW o J&E
trés compartimenté et faillé par la tectonique (domaine des massifs de la Nerthe, de
o[ *8 «pu Utoile e fJu Garlaban). Elle correspond & un vaste anticlinal de calcaires et
}Jojul ¢ 3 Vv3 P HE ee]lcp U Z A puZzZvso WwiVE]JAOVIE pu V}E
Ve 0 % E&}o}vP u vs§ o[ v8] o]v o o E &sz X

Le massif est principalement alimenté par les précipitations. Il est quasinégaudv/u

[ }uo u vSe U CE( n (18 elv }vS E£S | E+S]<p U o0 - u A
E %] u v8X % v vSU Jo v[ *8§ % ¢ }vvu [ AuS]EBuw i pyE pE&E o
*UE o[ Ve U O L }lenjentXdedx |sources terrestres sont connues pour le

u «<]( o [. Bllebalimentent avec un faible débit les ruisseaux des Aygalades et du
cEE S ~¢]8pu e v Z}Ee H % EJu SE [ SH X VVVPSEB]cp o I}v
ulvs o [] Vv ) des @édipitations sur le massif.

> I}v [ 8u ¢ ]38 Jve]l] v ulvd p  ee]v [ 0o]we&IE@BI}vy p u e](U
vers le sud par la Galerie de la Mer et la faille de la Mure, probablement vers un aquifére
| E+3]<p % E}(}v U Autodltete du bassio fle Marseille.

> E o EA %% E 3 0}Ee (] o *pE 0 % EJu SE [ 3p 3
disponible sur la profondeur de la nappe }v. EvV vS 0 ¢ % E o0 A u vieU pu pv V]
E ve epE o I}v [ 8u X

Le contexte karstiqu€E v Apov E o o[ <u]J( E X > <p 0]8 o[ MU *8 %0}
peut étre localement sulfatée en raison de la présence de gypse au sein des formations.

N o}lv o Z'DU o[]vs E!S ZC E}P }olaRgit pe skd€mpwniyéau de g1 E u
Galerie de la Mer et de Plan de Cuques (en dehprs%. E]u 3S&Hde). o]
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5.10. Massif de la Lare - Aurélien

> ¢ % @E]V ]% 0 ¢ s}JuE + [JV(}EuU S]}ve afitéfu maskisHp@® & S E]-
Lare-Aurélien sont :

- les théses de Cavalera T. @Z)) Guieu G. (1968), Coulier C. (1985) et Martin P.
(1991) ;

- lesrapports sur le captage de la Brise ;

- la fiche BD Lisa Massifs de la Saintgeuy U [ Pv]e § -Aurdidrvs
(PACO7C).

>[uv]s L ou e¢]( t Auréken@e situe en partie est du territoire du Pays
[ W Pv § o[ $}]Jo U eu&E o0 ¢ -Zpoharie (départémentSdu Var) et
Ruriol (département des Bouches+Rhdne), soit une surface de 45 km2 au droit du
territoire o "W> > 4 .o }oo]v -
>[uv]Ss S o]u]Sparlen wr(R o] & § s massit® deEladainte-
Baume et du Beausset. Elle se prolonge vers le nord-est par le massifrdtAurélien
~v Z}Ee g % EJu SE [ 3u X > E o] W of ASTEU 0 *Sve 0]
comprise entre 300 et 850 m sur le massif de la Lare. Le massif est orienté sudardest
est. >[,yA pferme le « po JPEe* [ M % E vv et I[ 93]3}v <3
principalement occupée par des espaces naturels.

Le massif de la LE JEE *%o}V o[ M S unié ktructufgler complexe,

comprenant les massifs de la Saintep u S o[ FvisXuv vs8] o]Jv o "LE
calcaire jurassique, affecté de failles. Cette unité est constituée de calcaires dolomitiques

du Portlandien (Jurassique supérieur) et de calcaires du Santonien (Crétacé supérieur),
karstifiéset }veS]SHu vS 0 ¢ % E]V J% 0 * (}EuU SFvupuE]( @[evS]d[uv]S
est formé par les marnes du Keuper (Trias supérieur).

Le massif de la Lare correspond donc a un systéme aquifére karstique, siége de

]JE po SJ}ve [ M Ju%e}ES vS§ ¢ § lu%eo A ¢ pLé rESeamw }vsS AS |
karstique du massif est par ailleurs mal connu. Le massif est principalement alimenté par
o[]Jv(]oSE&E S8]}v o Jhe&E elieilds Plipeipaux du massif de la Lare sont
concentrés en trois points principaux, présentés ci-apres.

Au sud-ouest, les systemes karstiques étagés et complexes des ravins des Encanaux et des
Infernets, drainent une partie de la Lar § o[hv]§ Z } <. L&) Bicanaux
peuvent étre distingués selon deux systemes

- les Encanaux supérieurs (débit moyen de 90 I/s en 1985 |5 [ &d2R
5 I/setun module de 61 I/s) ;

- les Encanaux inférieurs (débit moyen de 32,8J/s ]S [ &2 l/setde
module de 13,7 I/s

Les principales informations qui suivent sont extraites de la thése de Coulier C. (1985). La

résurgence inférieure des Encanaux est pérenne, elle sort des dolomies saccharoides
portlandiennesJ u ]« o 15 [ 8] Bpas & valduraommuniquée). Le systéme
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de drainage des Encanaux inférieurs est moyennement développé, avec une régulatio
des impulsions bien établie. Les réserves sont évaluées a 66 D0 noter que les
Encanaux inférieurs tiennent lieu actuellement de zone récréative.

Au contraire, les Encanaux supérieurs ont une karstification bien développée, ewec d
impulsions peu amorties, un effet mémoire réduit et des réserves plus négligeables
(souvent inférieures a 20 000%mLors des crues ce systéme se met régulierement en

~

charge § ét@mpe les débits sont tres faibles (pas de valeur communiquée

A proximité de Saint-Zacharie, les résurgences des Nayes drainent essentielbelrant |

du Nord-Est vers le Sud-Ouest, par un réseau trés peu karstifié (absence de drains
fonctionnels), et sont probablement en relation avec les sources de Pelyaaseaux
ressortent par deux griffons principatk A  pv 15 u}C v [ wkj@E}an 08 ole
1985, un module de 21,7 I/s et des réserves évaluées a 300 DQ0aulier C.). A noter

que la source de Nayes est aussi a usage récréatif.

Toujours dans le secteur de Saint-Zacharie, les sources de Lazare (dans les gorges de la
Sambuc), de la Brise et de la Foux draise o % ES] Vv}E o >E& .50 - o[
Ces sources viennent alimen o ee]v A E+ v3. o[,uA pv

Le griffon de la source de la Brisd ¢85 %o « A]Je] o U @& o <}uE *S %S % Q
Saint= Z E] %o} |pdEfavdge\5ith t1ll/seX [ «§ pv mddeske (environ

ii ol o[ mdisBom régime est bien modulé et ses réserves facilement exploitables,

bien que peu considérables> [} EP v]e S]}v e (E Jve % fdrage dh}lop X
captage de laBrise capte aindiE S u vS o[ <u]( & iPE e*]<pu X

La source de Lazare § ]S ve 0 0]S u'u odmerde ganérblement
a un débit minimum de 27 I/s, mesuré entre 1981 et 1983 A 0 E dXU TiiitU [ % E -
Mazet, 1991). Cette source est pérenne. «} uE 0 &}uAE vobjataquant ( 1S of

00 [V *u]A] ZC E}u SE]«p

La vulnérabilité du systeme aquifére du massif de la Lare est forte duufaibritexte
karstique.

"UE 0 U *°](U pn pv (}E, Bt layrotandérr devla nappe est mal connue.
v § Bu » [ A& %oo0ldBage, seul le forage de la Brise est connu (exploitation
AEP)

>clau est de type bicarbonaté calcique. Elle est de bonne qualité, aucune prolujémati
vf 8§ & o A X

Le bilan hydrologique établi par Cavalera T. (2012) faitSs [pv (109 5%0 surte
massif de la Lare. Le déficit observé viendrait alimenter le systéme karstique profond
ayant pour exutoires les sources sous-marines de Port-Miou et Bestouan, odebien
systeme Kkarstique triasique de la zone de Tourves. Cependant, vu le manque de
connaissance sur le massif et ses exutoires, ce bilan est en réalité difficile a équilibrer.
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Figure28: Coupe NW-SE dans le massif de la Lare (Guieu G., 1968)
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5.11.Massif de la Sainte Baume

> ¢ % @E]V ]% 0 ¢ s}JuE <+ [JV(}EU S]}ve afitéfu maskisHp@® & S E]-
Sainte-Baume sont :

- les théses de Coulier C. (1985), Martin P. (1991) et CavalerdT) (20

- La fiche BD Lisa Massifs de la Sainte-BaunjePv]e § u-ADrEliéh
(PACO7C).

>[uv]s L u e¢]( -Baume $& Situe en partie ouest du territoire du Pays
[0 Pv 8§ O[S$84]ad v u i}E]S ]JE uvs v Z}E+ \yer$% EJu SE |
le Nord-EstEn effet,| 1}v. [ §p v  }guedE word de la commune de Cuges-
les-Pins, soit une surface de 7 km2.
Le massif de la Sainte-Baume est encadré au nord par le massif de la Laredcepaulsu
u e¢]j( pee SX u E}]S |udéladpogidhie eft 8levée, entre 500
et 611 u [ o$]l%ptexains sont majoritairement occupés par des espaces naturels.

Le massif de la Sainte-Baume correspond a un grand anticlinal couché céomkgtitu

dolomies du Jurassique supérieurs o |J& - & ]J(puAE o[hE&P}v] v ~ &E
karstifiés et affectés par de nombreuses failles (Fi@®eCette structure repose sur les

calcaires du Bajocien (Jurassique moyen).

[ *S pv u e¢]( | E-S]«plexss @vee diffarents niveaux aquiferes. Il est
principalement alimenté paro[]Jv(]oS& §]}v © % E ]%]3 §]}ve § E ]Jv A E
topographiquedu ravin de Saint-Pons a Gémenos, principal exutoire du massif avec u
débit moyende 60 a 80 I/s. Cette source draine en particulief %o0]1 E 3 .|L€HIEficit] v

. }po u vse s U CE( ] v prtie defl Epaulements rejoignent aussi le
karst profond et pourrait alimenter la source de Port-Miou. En effet, le Wilairique

§ 0] %o E A o E dX ~Tiife (]85 88 [pv (] |Ponsd&€+3 u | E-3]
57 %. Les réserves de ce systéme semblent intéressantes, mais la profoledéu
ressource est mal connue.

Du fait du contexte karstique, le massif a une forte vulnérabilité vis-a@e pollutions

potentielles de surface. Aucun ouvrage ni prélevement & & ve uE o I}v
Etude. La source de Saint-Pons située en dehors du territoire de la S@iplestée

%o } MAEPaE Gémenos.

> «<u 0]8 o[ B 8§ & }vvpy }uu §vd v JA}J&ESpuduv e« u o
problématique.
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2
S
T
3
|

0 1 2km

- Conglomérats du Crétacé supérneur @ Cretace : calcaires et marno-calcaires @ Calcaires et dolomies du Jurassique supérieur
[—=T—]

L =T Marno-calcaires du Dogger Lias calcaires Trias Keuper — F Failles
=r=—"1

d'aprés M. Bathiard

Figure29: Coupe N-S du massif de la Sainte-Baunmie%c E < D Xd) §Z] &

512. 0 |JE&  e}pe E }PHAE u v$ 0 %0 ]Jv [ pn Pv

Al v S V[ 8§ E v *UE oO[puvVv]S . 0 JE « e}pe E IUAE 1
[ Pv X

>e 0 ]JE ¢ o}ue E }UAE u vs 0 %0 ]v [H Pv }EE *%}v
karstifiés du Crétacé supérieur. lls reposent sur les calcaires du Bajocien (Jurassique
inférieur).

Leur profondeurvést pas connue. Selon la these de Guieu G. (1968), un forage de 200 m
de profondeur serait resté dans les formations oligocénes. Guieu G. évoque une
profondeur des calcaires crétacés probablement supérieure a 1000 m en partie centrale
de la plaine. Selon la BSS, en bordure des massifs, au niveau de leegdPeldls a
Aubagne, les calcaires ont été recoupés a 50 m de profondeur sous des argiles.

> % E}(}v UE 0O V %% 3 [ VA]JE}V iii u pE @3] }E pE U
vSE o 00 V[ *S % ¢ }vvu X . 0 JE& » *}vS8 o]Ju vs ¢ % &E

précipitations sur les massifs calcaires et par des échanges avec la Sainte-Baume. Les

principaux exutoires sont le karst du Beausset et Port-Miou. La perméatdlitgette

(}JEuU 8]}v v[ *S % <« e}leest sansdoute élevée.

H UV % E o Auvd v[ 8§ E ve X >[} H% S]}v u e
%0 ]Jv [pu PvX vEAvZUOo Auov & ]o]s 3
du fait du recouvrement important de surface.

0 VvV *uCE(

}
& MV]S %o US|
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6. Pré-identification des zones propices

>[} i S]( %o @E]V ]% 0 %}pE o ~dohe o] wsS](]y Eood&E+0o S EE]S}]E
W puv E «}pE <]PVv](] 3]A <l 0] 3U [ uS%}1%E ESU %o} A

le meilleur rapport qualité/prix. Si le premier critére repose principalement sur des

E]S & * ] VS](]J<pmp » 8§ 8 ZV]<p * *% ](J<p ¢ o0[ZX E}P }0o}P] U c

% E v E V. }u%oSs ]J(( & vSe *% S+ S 0o <p O S S o }jvv Jee
[ Z « & o disjemdents a prévoir aussi bien au niveau des investigations

Ju%o0 u v JE « <p o E o]* 3]}v o[}uAE P (Jv]8]( <p o}v

réseau.

H (18 ol Sv o Igne caftoggaphie multicritére, baséesorf v o C e
des données bibliographiques disponibles, a été réalisée pour idemi§ieones propices
% }UE o[ o]u waupdiablev

6.1. Méthode

Une approche sur le principe de la cartographie a index a été retenue powtérésar
les 12 unités aquiferes précédemmert v3](] ¢ *p@E o [}wWlusigussy X
parameétres ont été pris en compte :

- Laressource %o}S v8] 0]8 ]JvSE]ve <u o[ <pI(;E 8 <pu 0]8

- La vulnérabilité : vulnérabilité intrinséque o[ <p] (ocEupation des solst
incidence sur les eaux superficielles ;

- La démonstration de la ressource : état des connaissances, profondeur de la
E ¢ }pE U EJexp [ Z

- >[]VA *8]ee u VS %}lUE A %o:0c0[8 dE captad® eortfailies de
raccordement, contraintes de protection.

Z <p E]S E § (( 8§ [pv } ((11vsS QuaderclasBesdnty P o X
été définies pour chaque critére, permettant une notation allant de 0 & édavorable
3 : favorable).
Selon cette analyse multicritere de cartographie, chaque aquifer® Jve] (( § [HV
note globale allant de 0 a 3. La délimitation cartographique dépend de claere et
des données disponibles pour un critére donné.

Cette méthode 3§ u]e Vv "HAE % Ee prventonnoE Wé note minimale
de O pour la potentialitéou la qualité Jve] <u[uv v}Sur la vulnérabilitéet la
pression anthropigue conduit a considérer la zone comme peu favorablerépoadant
pas aux objectifs fixés.

La démarche retenue est synthétisée ci-aprés. Quatre cartes illustrant les quatre
principaux critéres sont présentées par la suite.
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Ressource : quantité et qualité
. Z0ONES NON

SIDébit ou flux insuffisant OU Eau non « potabilisable »
favorables

A

Carte 1 : Ressource

Vulnérabilité de la ressource

s, ZONES NON

SIVulnérabilité intrinseque  ET Pression anthropique favorables

Carte 2 : Vulnérabilité

Investissement pour démontrer la ressource

Etat des Profondeur de la Risque
connaissances ressource [ z

' Carte 3 : Démonstration

Investissement pour exploiter la ressource

Contraintes de Contraintes de
raccordement protection

Co(t du captage

Carte 4 : Exploitation

Figure30: Méthode de sélection des zones stratégiques

6.2. Description des criteres pris en compte

hv (] Z [ A détadlggudes différents critéres a été réalisée pour chaque unité
<u]( € ~ (X vv A& X > wv}S S]}v 5 o & e-posS S 0 *CvsSZ o
informations recensées.

6.2.1.Ressource : quantité et qualité

Plusieurs critéres ont été étudiés pour obtenir une cartographie des resscemdesmes
%}5 v8] o]s § <u 0]8 o[ uX

6.2.1.1. Potentialité

La potentialit¢ [pv <p]( & & % E& ¢ vS o0 <<y vS]S exploabi®}sS vS§] oo u v
dans une zone. Les critéres de notation sont les suivants :

- interpolation des données de débit ou de transmissivité existantes : cegdenn
sont relativement éparses et essentiellement localisées au droit de captages AEP
de puits recensés (BSS) ou proviennent de données bibliographiquestr&n ou
une donnée de débit ne correspond pas forcément a la productivité degpe
Ujle %0uUSES PAE }]ve; o[us]o]e § HE

- épaisseur de la zone saturée ou réserve : cette donnée a pu étre extraite de |
bibliographie, ainsi que des données piézométriquesdet profondeur du
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e *SCE SpuX /o v [ P]S %o v VS % ¢ [HV }Ivv  eu((]* VS %
% E} p 5] Ad§uifedeuv

Quatre classes de débit compris entre 20 et 360 ! ] v « Lineévaluation des réserves
de faible a trés foe ont ainsi été déterminées pour caractériser les différents aquiféres.

6.2.1.2. YU 0]8 o[ M

Les données relatives a la qualité des eaux souterraines sont ispyes @& }]e u vS§
entre :

- la base de données ADES ;

- les résultats danalyses@®& o] ¢ % E o [captages &EPode secteur
[ Su;
- les données bibliographiques sur des analyses p X

> «<u 0]8 of U [uV E ¢*}uE % ps !'SE A oWles o}v o E Po
parameétres pesticides, nitrates et sulfates ont été retenus afin de prendre en compte les

% E]JV 1% 0 ¢ % E} o u 5]«<u «(impact deswest[cidgs et des nitrates d0 a

o[ PE] HOSUE U % E » v epo( 8 « v E ]-}Deurondifes,u /E P C %o e
anthropique et naturelle, ont ainsi été distinguées dans la notation.

Les classes de notation proposées ont donc été définies en fonction de la réglementation
en vigueur (arrété du 11 janvier 2007 relatif aux limites et références de qualité des eaux
brutes et des eaux destinées a la consommation humaine) :

- 0 ¢ ¢ plJoe (]JA£ » % E o[ EE&!'S : &d}ulEpar peskeideset 4,5 pgh} v S
pour la somme des pesticides ;

- 0 ¢ ulo (]J£ % E& o[ EE!'!S %}y E Emdessdus@e 20emg#lSla  fAi uPloX
ressource peut étre considérée comme étant de bonne qualité ;

- 0 e pulo (]JE % E o] EE!S %}uE&E 0 ¢ epo( S ¢ <o Al uPloX >
été fixée arbitrakE u v8 (]Jv [ %% E ] E o <«u vS]S eno( 8§ X

la <y 0]S o[ u 8 puv EJ]s & ]+ EJulv 3}]E (JEY %}uE vA]-.

1}v *3]v ISE E « EA o[ oJu v8 8]}v Vv H %}S o X > %:

e pJoe o0 e+ o[ <u]EtéBt petdfavorable en ne répondant pas aux objectifs de
<p 0]8 o[ Spu X
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AW S[p

- -YouRd(d
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La grille de notation retenue pour le critére ressource est la sutean

o 0] 1
Pondérati
onderaton Rouge Jaune
Tr%nusr;ést,:tlvne 1 Faible Zlgéeggg Forte Tres forte
Potentialité : <20 ni/h 2 100 a 300 r#h >300 n¥/h
exploitable m3/h
Réserve 1 Faible Moyenne Forte Tres forte
4 Médiocre
Origine Depassement Sulfates
1 stricte de la N - -
naturelle 100 a 250
» norme AEP mg/l
ngl“[t € due ’ Nitrates * Nitrates
Origine Depassement 20 a 50 mg/I <20 mg/l
thropique 1 stricte de la - N N
an piq norme AEP Pesticides totaux * | Pesticides totaux
0,1a0,5.9/ <0,1.g9/l

* Présence ponctuelle mais respectant les normes

Tableau 8 Grille de notation du critére ressource

> ES [ Aop S]}v e
obtenue est la suivante :

E e*}uE - v

S (Eu -

d%OE ws] 0]8 &

> P
%
AT S
A »
RS ~
. %
A
= .
e
2 e
S 7
L
s S
o
i -
: e
LA
’
P
Pays d'Aubagne et de I'Etoile (CAPAE)
Communes hors CAPAE
Cours d'eau
Pérenne
= — — Temporaire
Ressource (potentiel et qualité)
\:l Trés bonne
Bonne
\:l Moyenne
Faible
» % " | Zone defavorable sur la qualité
CARNOUX-EN-PROVENCE.
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Figure31: Carte illustrant la ressource en termes de potentialité et de qualitéo [

Les zones considérées comuéelassantes en vue[uv (USUE pe P

sont les suivantes :
- u MA ]+ «<p 0]8
O[,MA pv

0p[A |0

W ~Ii}v « E}uP

oopA]}vaune etole |TAas de

faible potentiel aquifére le Bégudien du bassinf ] § o

71

}oolv « [ u&E]}o



Antea Group

AW> > nu c-JooBl(] 3]}V § %E ¢« EA 3]}v ¢ E «}pyE < uli@E®B[* W p +}us EQd
W Ce [p Pv 8 ofWHo +ii8 % E}% }]15]}vecopjpldnentdifess]}ve
Rapport n° 9136

Cette approche permetainsi E o A E <p 119 pu 8 EE]S}IJE [ Su %o us '3
en ne répondant pas aux objectifs de qualité et de quantité souhdi€spidentification

[UV E «}uE -]dad qhaligg] A
6.2.2.Vulnérabilité de la ressource

Plusieurs criteres ont été pris en compte pour obtenir une cartographia dehérabilité
de la ressource o[} H% S]}v la vulnésdbilité intrinseque des aquiferes et
o[]Jv] v VIHA P/E % E 0 A u vse epyE 0 ¢ UAE *p% E(] ] oo X

6.2.2.1. Occupation des sols

> ¢ % E]V ]% 0 §]A]S ¢ epue %3] 0 ¢ [Ju% 5 & ov$ LWAE <}us &E
o[} HM% S]}ve e ¢}Joe ~3E Ve% }ESU wibdinds; infusksiped®t S]IvU I1}v o
agricole).

Pour le critére occupation des sols, nous avons retenu quatre classes, compte tenu des
contextes industriels, urbains, agricoles et des milieux naturels et naturels protégés de la
I}v éfude (cf. Figur@3).

La cartographie o[} M% S]}v[ wépdsee sur les informations issues de la base

de données Corine Land Cover 2012, sur les PLU des communes ainsi g@sdgurd

projets du territoire de la CAPAE (zones agricoles protégées, extensions des zones
Jv ueSE] oo ¢« S HE ]Jv U YeX

A noter qu Btant donné la protection déja existante sur les milieux naturels protégés
(ZNIEFF, Natura 200Q), ces zones ont été considérées comme des secteurs favorables
vis-a-vis de la protection de la ressource en eau.

Au final, les quatre classes retenues sont, de la moins favorable a la plesblavoes
zones industrielles ou urbaines (actuelles et futureles zones agricoles ou péri-urbaines
(actuelles et futures)t les milieux naturelst les milieux naturels protégés (actuels et
futurs).

6.2.2.2. Vulnérabilité intrinséque

> Apov E ]o]8 JvSE]ve <p  [pv «<pul( E JEE® WINE cdpv PE
quidépenddeo %o E « v [uv E }UAE u vSolintsnsEpais, du typeo | e
[ <ul( E & o[ %0 ]+ U@E o I}v v}v e SUE X
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Ces données ont été extraites de la bibliographie et de la base de donnéeSB&MHt
généralement des valeurs moyennes sur les entités. La grille de notation de ce critere est
la suivante :
Argiles/schistes/grés/roches indurées
Nature du recouvrement Sables et graviers argileux/moraines
Alluvions (sables et graviers)
. Calcaire fracturé (épikarst ou absence)
Formations de recouvrement 25.100m ot plus
. 10-25m 2
Epaisseur du recouvrement >-10m 1
0-2m 0
Schistes et roches ignées / massives alt] 3
Type d'aquifére Marno-calcaires/grés/basaltes
P a Alluvions (sables et graviers)
Caractéristiques de l'aquifére ;::I ;gg:;a;: ;ﬁés
Epaisseur de la zone non saturée ;Olgfnm i
0-2m 0
Figure32: Grille de notationdse ]38 E + [ A davudigrabilité intrinséque
A o}v 8% u 8Z} U Z <«p I}v 8 Jve] ((d&0alpuunenpte o0 Vv$§
globale comprise entre 0 et 3 a ensuite été attribuée au critére vulnérabitit@seque
selon la grille de notation (cf. Figus8).
6.2.2.3. Incidence sur les eaux superficielles
>[]v ] we nouveaux prélévements souterrains sur les sources et les eaux
*U% E(] ] oo » ~E]Je<pu [ ¢ Z u vsSU ]85 & éte@s en  jupE- |

compte dans le volet vulnérabilité. Ce critere permet de tenir congotedle important
que joumtles }uE-+ §ur]a faune et flore.

La grille de notationE § vu % }UE o ve u ovulngraliitfS®esa suivante :

Pondération Y . . 2
Rouge Jaune Vert Bleu
. Zone . .
Occupation . . Zone agricole . Milieu naturel
1 industrielle . - Milieu naturel .
des sols - ou péri-urbaine protégé
ou urbaine
Vulnérabilité
Inérabilite intrinseque 1 Forte Moyenne Faible Trés faible
Vulnérabilite o[ <p](
Exutoire Exutoire Absence
e T ea alimentant un alimentant un _ [ £Aus}]d
ficiell 1 - JHE. [ }HEe+ [ p| alimentantles
superticielie une faible une ressource er eaux
ressource en eau| eau importante superficielles

Figure33: Grille de notation des criteres liés a la vulnérabilité de la ressource

73



Antea Group

AW> > nu c-JooBl(] 3]}V § %E ¢« EA 3]}v ¢ E «}pyE < uli@E®B[* W p +}us EQd
W Ce [p Pv 8 ofWHo +ii8 % E}% }]15]}vecopjpldnentdifess]}ve
Rapport n° 9136

La carte de synthése de la vulnérabilité de la ressource est donc la suivante :

=

;S'AJ\\NT—SAVQU RNIN

1
CADOBIVE 4 “eA BOUILLADISSE
* B A
PEYPIN |
e )
Vs N~

)
2 J. LADESTROUSSE |
*

Pays d'Aubagne et de I'Etoile (CAPAE)

Communes hors CAPAE

~, LHuveaune
Cours d'eau
Pérenne
— — — Temporaire

LA PENNE-SUR-HUVEAUNE

Vulnérabilité de la ressource
Trés faible
Faible

y Moyenne

S ~ | P Y Forte

kilometres —~ - : Ll Pl

1
*CARNOUX]EN—PROVENCE

*ROQUEFORT—LA—BEDOULE

Figure34: Carte illustrant la vulnérabilité des ressources

L[ ve u o i ee]v A E- v8de ka plainedde Cuges-les-Pins posséde une
vulnérabilité intrinséque élevée liée o[Jv(]o3E §]}v ]E & A E+ o I}v v}C X >
de la zone urbaine de Cuges-l#¢]ve o[]vsS E] pE ee]v A E+ v8 VSE ]v

peufavorao % }UE 0 % E}S §]Pette swfaceuchiregpodd a moins de 5%
du territoire.

6.2.3.Investissement pour démontrer la ressource

WIpE } $ v]E pv ESIPE %Z] ]JoOpU*SE vS O[]VA e8]ee u v§ v e
ressource, trois critéres ont été pris en compté o[ § § e }vv ]Jee v e euE 0 ¢ uv]s
géologiques identifiées, lesfvSE& JvS ¢ [ A£%o0}]5 §]}v § o EJe<p [ Z X

>[ § 8§ e 0] LA * }ow a] éte xéalisé précédemment sur chaque uraté
permis [ A op &
X les investigations complémentaires & engager pour démontrer la ressource ;
X | « }vSE JvsS « [ortidesodpSpréfondeur de la ressource ;

X 0o EJ]e<p [ Z 0] o v SuCE o[ <pu]( & X

3Pertee W (}V  [HV %0}0i % E O *<p 00 * 0+ UE ¥ A pvs A Ee o] <u]( E | E-
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La grille de notation retenue est la suivante :
o 0 1
‘ Pondération Rouge Jaune
Eta.t eEs 1 Faible Modéré Bon Trés bon
connaissances
Contrainte
. . o "
Demonstration | A2sme ] s 1 Tres forte Forte Moyenne Faible
(profondeur de la
ressource)
Zle<p [ Z 1 Tres fort Fort Moyen Faible
Figure35 W 'EJoo v} §]}v e+ E]S &E « 0] * o[ A op 3]}v o[]vA

démontrer la ressource

Lacarte *CvSZ « (@E}]* vS 0o ° E]S E =+ §S5 ¢ }vVv Jeev
§ E]e<u  fstasuivante :
7 = \ e ,f
<l\ : i k‘
¥
\\J ;S‘A{\NTVSA\I’O\M‘RN\N b s
\ _*CADOI:W& L( ,/'
' 4
= ) 5\
LADESTROUSSE 1 |
. AurioL { '%L 4 /::\__
%% bl i

Pays d'Aubagne et de I'Etoile (CAPAE)
Communes hors CAPAE
Cours d'eau
=z Pérenne
LA PENNE-SUR-HUVEAUNE — — — Temporaire
pour dé la
CARNOUYGEN-PROVENCE Faile
* Moyen
5 2 | FEREEACEEILE ¢ important
™ e =] R S e Tres important
—_— L & —
kilométres 3 i bl e \

Figure36: Carte illustranto[ A o 3]}v O[JVA ¢8]ee u VS % }pnE

Etant donné la bonne connaissance hydrogéologique, la faible preforu# la ressource
~ Ju% E]e VEE ii $diue 0 SE +(]o EJ]ecp[,HA ZpwW

présente, en comparaison avec les autres aquiferes, le plus faible investitgspouen
démontrer la ressource.

> ¢ % @E]V % UAE <p]( E o | E+S]<p o o I}v

connaissance hydrogéologique, mais une profondeur de la ressource eglativ
Ju%}ES vS ~Ai ditu v u}C vv e
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6.2.4.Investissement pour exploiter la ressource
WIHE } § VIE pv ES}PE %Z] ]JoopusSE v3 o[]viE B]o u vE v
ressource, trois criteres ont été pris en compte

X 0 }.S e U %0 %0} [ uferagé |pPenant en compte la profondeur de la
ressource ;

x les contraintes de protection[puv V}uA p %3 P W VvV

X le coltde raccordement aux infrastructures AEP existantes

La grille de notation retenue est la suivante :

Pondération v
Rouge

Codt du captage 1 Tres fort Fort Moyen Faible
Contraln.t e 1 Tres forte Forte Moyenne Faible

. protection

Investissement] —
Situation par
rapport aux 1 500-1000 m | 250-500 m | 100-250 m 0-100 m
besoins

Figure37: Grille de notation « @&]3 & « o] « o[ A op §]}v O[JVA ¢8]ee u v
exploiter la ressource

Lacarte *CVv3Z ¢ eu@E O[]VA *8]ee u VE % E A} EeS%puE E%0}]3
suivante :

=
;sf\wrrs;\vm,u RNIN i
b -~

)
CAD?)L‘I,\/E 5 “LABOUILLADISSE
b o )

¥
iy

PEYPIN:

2 4
e

£¥ \S}LA DESTROUSSE

————
AL A ———

P

-

e .
I 5LAN—’D‘AUpSrSAINTE—BAUME
y

Pays d'Aubagne et de I'Etoile (CAPAE)

Communes hors CAPAE
GEMENOS. #
GE

NN | L
Cours d'eau
Pérenne

— — — Temporaire

LA PENNE-SUR-HUVEAUNE

pour iter la
Faible
Moyen
Important
Trés important

>
CARNOUX-EN-PROVENCE
*

ROQUEFORT-LA-BEDOULE
0 5 *

! A T T
kilomefres —~ £ A e B

Figure38: Carteillustranto[| A o SPMVA 3]s U VS %}UE A %0}]5 E 0 E -
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Les zones peu vulnérables et proches des besoins en eau potable sont les satteurs o

arfvestissement pour exploiter la ressource sont les plus propices.c@et&rne entre

autreso ¢ OOMA]}ve u}vs o[,uA pv U o[}o]P} v asiglbe E- Joo 3§ o
[ HE]}oX

6.3. Synthese des zones propices

Les notes de chaque critere, cartographi@ (E uu v8 euE& o[ ve u o o I}v
[ Su odensuite été }u%]o < (]Jv [} 8§ V]E pv v}S Po} o X

Le calcul de la note finale se fait donc sur la base de la formule suivante :

Zones propices = Ressource + vulnérabilité + démonstration + investissen

Sur le méme principe de classification, quatre classes ont été définiescpttarnote
globale. Elles permettent de mettre en évidence les zones qui peuvent étraléotess

en premier abord comme potentiellement intéressantes pour une éventuelle exploitation
future.

Rouge Jaune Vert Bleu
Tres peu Peu favorable Favorable Tres favorable
favorable
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La carte de notation finale est présentéiedessous :

Figure39: Analyse multicritéres
Septi}v o [JvE E!Se }vE Jve] %op !SE ] v3](] -
- Le massif du Regagngsrassique du +<]v [dd#E le secteur de Belcodéne ;
- Lemassifdeo[ WE 0] v *puE o Sdintwgcharie ;
- Le massif de la Lare sur la commure p ]} o
- > U e*]( [ oorlpacdmmune [ pagne;
- Laplaine alluviale amont] p Py

- L[pv]du Beausset externe - secteur Cuges-les-Pins ;

> [ L vd8 Beausset externe - secteur Aubagne.

W Eu] e o %35 I}v o []Jvs E!SeU MAE <8vSho}B(E oo Upv%o} BE %0 01}] S
I[uv]s M pee § AES EvV %} U Euges-les-Ringuat la plaine alluviale

amont [ p Pw(}E& P o JHEe. [ KU Pv e
[ %0 E * 0Z Ve U O e« E]S E « E 35 VU* % E usontslé) o ¢ 1}v « %o
Pu]v g se]v []£U o0+ }oo]v e [ uE]}dds-Rinsi}v puE v pnP
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Remarquesur lescalcaires sous recouvrement de la plaing p P v

Les calcaires présents sous la plaireo pA] o [ W Pv V[}VS % ¢ %ou !SE ES}P
E +}pue E }MAE u vd + o0O0pA]}ve Oligngepeddupbassinsde o]

Marseille. Toutefois les notes attribuées sont reportées en annexe B. Il ressort d

croisement des critéres que cette zone, dont le potentiel et la qualité lsons, est peu

( A}JE o He [UV (JES JVA e3]ee u VS %}UE rgv3E E 3 A %O

Rappels sur les limites de la méthode :

La cartographie effectuée pour chaque critére est principalement basée sur des données
%o}V S 00 » ~ o o }vv U Vv 0Ce ¢ [ pU YEFIPEE %l o A]S
selonles }vv Jes v s 0} 0O o I}v [3u X

/o <[ A Ea quplitéeet la quantité des informations disponibles sont trés variables

*0}v o S uEs Spu] U EvVv vsS of[]vZomplghée.STdwmmeg HUS VS %Ol
précisé dans la présentation de la mdth U o o}P]J«p ESIPE %Z] o
volontairement voulue sécuritaire pour cette phase de pré-identification.

/o 8 v o |E P E & o[, 6sé 3es chdes ¥oE parfourues
critére par critére afin de ne pas considérer les délimitations comme des limites établies.

6.4. Pré-identification des zones de sauvegarde pour le futur (ZSF)

Ces zones propices identifiées peuvent étre ensuite associées avec la notion des zones de
sauvegarde qui sont classées en deux catégories :

- les ZSE (Zones de Sauvegarde Exploitées), zones identifiées comme étant
intéressantes pour I'AEP future et qui sont déja utilisées pour I'AEP ;

- les ZSNEA (Zones de Sauvegarde Non Exploitées Actuellement), zones identifiées
comme étant intéressantes pour I'AEP future mais non utilisées actuellement
pour I'AEP.

La figure 40 propose différentes zones de sauvegarde identifiées, a savoir :
- Cing zones de sauvegarde exploitées ZSE ;
- Cing zones de sauvegarde non exploitées actuellement ZSNEA.

Proposition des ZSNEA

>[ v oCe upos] EJ]3 E - % @Eule [] vs$R(lorE pojentialifey « [JvE E!S
VE Vv}V A%0}]3 ¢ S ulu E]8 E ] VS [ISE %o@EBr EA + %}puE
eau potable. Ces cinq zones ont donc été proposées en ZNSEA.

/o ¢[ P]S

Le massif du Regagnasp & e¢*]J<p g e**]v [ 1A

- > u e**](Aurétdn;

Le massif de la Lare sur le sectefr pE]}o V

- > u-e]( [qopZ

L[uv]su Hee § A3 Ev p V]A p [ p Pv X
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Proposition des ZSE

/o [ P]S [] vS8](] E % &u] 0 * Z U%o* %S vSe /[E]*S vSeU LA <
%}UE o[ oJu v8 §]}v v M %}S o U pn (]85 <u[loe % ES] 1% vS
%0} %o u0 S]Ive JUW}ES vE oX >[} i S]( 8 [ %o%o0]cyuy & pAE %08 P
une politique de préservation, afinA]8 & pv PE S]}v 0O <J 0]8 o[ K %oC
etains] P E vVS]E 0 WE % & vv]S X /o [ P]S 0}E-cpu [ eSS v ¢ |CE
de protection supplémentaires a ceux existants.

u E P E H (] o viuE& Z}PYAE P« A %o0}]8+ & v E Je}v |
maintenir une diversification de la ressource, tous les ouvrages actuellemenitégplo
ont été classés comme structurants (8 captages assurant 30% des besoins en eau du
territoire). Cinq zones ont ainsi pu étre déterminées :

- L+ o0pA]}ve o pxplditégsen secours par la villg u P Vforages:
€S 0 °* Ju%k€Se S :;vv [ E -

- Unité du Beausset externe qui est exploitée par les captages de Cuges-les-Pins
(Puyricard, Dausserand, Jardins de la ville) ;

- Le massif de la Lare exploité pafdrage de la Brise ;

- >+ O0O0MA]}ve o[,MA pv sdusgaeentsoqui] §Bnek exploitées
respectivement par les captages du Gravier et du Pré (en cours) pour la ville de
Roquevaire ;

- Le Trias du Muschelkalk qui est exploité par lescBpta [ uE]J}o ~> s U >
Clos).

Les zones de sauvegarde pour le futur seront soumises au COPIL pour validatiored.es zo
retenues feront ensuiteo bjet [ Y vcaractérisation détaillée lors de la phase 2.

Figure40: Carte illustrant les zones de sauvegarde exploitées et non exploitées
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Hoelus Ed

7. WEY%1e]3]}v [JVA «&]P &]}ve

>[ voCe uposS] E]S & %pluEeurs zdnes \psdai¢e€Enon exploitées
pouvant potentiellement répondre aux objectifs de solliciter une ressource signiéicati

de qualité Pour certaines zones déja exploitées, présentant de probable réserves de

potentialités ou ayant un manque de connaissante pv % E}P E uu [JVA «8]P &§]}v:

complémentaires a été propose.

Le %o E}PE uu [JVA «3]Padjow o¥jcdEi} the Jmieux caractériser les zones

propices afin de les caractériser au mieux en phase>®} i S]( S CEu
ujJoo HE }p [uvexplpitadiomfoture de ces zones.

*S

[Hv

71. WE}IPE uu [JVA «3]P §]}ve pioficesonon [}v

exploitées

>[ veu o e I}v e % @E}%] * VIV A %0}]5 + 3y ed(uEvs

karstiques et/ou fissurés. Pour plus de lisibilité, % E}P E uu []v propdidest]}v
présenté ci-aprés sous forme de tableau avec les points positifs et les contraintes

identifiées pour chaque zone.

7.1.1.Massif de Régagnas

> %o (E } P GEnwestigafions proposé sur le massif de Régagnas concerne la formation

<u]( & e 0 ]JE& * U :UE -Aix e tapleaerdpssolis récapitule les

avantages et inconvéniente o[ <p]¢ &

Points positifs

Potentiel aquifére intéressant (BRGM)

Bonne quan ] 8 GBRGM)

& ] o Apov E ]o]$8 o[ <u](reEouwrer@Ent par énvivon 100 m de calcair
du Fuvélien potentiellement productifs

Peu de contraintes de protection : zone naturelle

Bon état des connaissances : rapportsdii'D *puE o  «GarddnrieE

Aquifére karstique en charge sous couvertihé E  n S]}v u EJe<p [ Z
distension du Jurassique supérieur identifiée par le BRGM a privilégier

Contraintes et incertitudes

Coordination avec le projet ARK (coopération BRGM, AERMC, PACA, CG 13 et SCP) et
AEP de Peynier

Zle<p [ Z E]*S vS ve puv <u]( E | E+S]«p

Zone situ v u}vS pun <Cv o]vamonfdpgdirectionsfl }po u vS$§

Tableau 9 : Points positifs et incertitudes des investigations sur le massif du Régagnas
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>objectif serait% & o ] ] [uv (}& P E }vv Jee v il u %0 E } (
E % E 0 HE °e°]<d *Uu% E] HE (dguifdree 8] niv@au«devla%e}S vS] o
commune de Belcodene.

> }.8 (}& P Ju% & v v8 O <u]% u vSU o0 ¢ %}ju% P o [ o
o[JvP V] E] 8§ 0 u ]JS8E]s [MAE e¢} ] e 5 «&]u VA]JE}v idii |

7.1.2.D <]( o[ HE o] Vv

> u e°]( O HE 0] vV 8 % E]v ]% 0 u vs )3y (3}€6ux o 1}v [ §
émergences : la Foux de Saint-Zacharie et la source de Lazare sont lIscalisée
respectivement sur et en bordure immédiate de la commune de Saint-Zacharie. Le
tableau ci-dessous récapitule les avantages et inconvénients des investigations de

o[ <u](*NEE o 1}v :[ 8u

Points positifs

Potentiel aquifére intéressant a trés intéressant

W e % E} O U %% E vS *uyE o <«u 0]S o[ M

Peu de contraintes de protection : zone naturelle

Contraintes et incertitudes

Sources de type de débordemem représentent doncc u[puv = %o E S| 0 E -

Aucun suivi hydrométrique sur la source de la Foux de Saint-Zacharie

Source Lazar&V (}v S]}vv u v§ [ uissurdudt(fatl ee]v [ o]Ju VR 3E&]}v
4 km2 selon Coulier C. (1985)

Difficulté [ <p]% E =+ phar-pp®E oy EP vS ve 0o 0]8§ o[,HA
01/08/2017)

dE * % U [ Sp * ZC E}P }o}PJ<p » sp&E o0 u *°]( o[ H&E

TableaulO: Points positifs et incertitudes des investigations sur le massiod tE& o] v

Une visite des sources de Lazare et de la Foux de Saint-Zacharie a été fealisée
01/08/2017 par Antea Group (Jv [} « EA E ] o @tre S6uipéls Jpar Tes
enregistreurs pour mesurer en continu le débit, lav p $]A]Eette Wsite a montré
que ces deux émergences, présentesve 0 0]S8§ o[,, soAt tnew difficiles a
équiper.

>[} i S]( *pE semitS[p&E]Ju E 0 * % E]V % 0 - E S E]SJ<ph s |
<ul( & H tHE e°]J<p ep% E] pEX hv  sp P }HahP]<p <% (]
U% Pv [ v oCe ]¢}5}%0]en désdé@rmines (& ggométrie du réservoir

(étendu, épaisseur, base, écoulement profond,s

> }.8 Po} 0 %}luE SC% [ SM A o U%oePVeSJuv 0Ce ]¢}35}9
50 I} X
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7.1.3.Massif de la Lare

> u e°]( 0 > E S %E]V ]% 0 u vS 0} o]e epSENt® * }UUpV
Zacharie. Les principaux exutoires de cet aquifére sont les sources des Encanaux, des

Nayes et de Brise~ £ % 0}]S % } W E Jachatie). Le thblgau ci-dessous

E %]5po o0« A VE P e 35]v}IVA v] vie o[ «<pul( E

Points positifs

Potentiel aquifére intéressant (déficit du bilan hydrigu€avalerd’)

W e % E} O U %% E vS *uyE o <u 0]S8 o[ M

Peu de contraintes de protection : zone naturelle

Source des Nayes : proche des besoins de Saint-Zacharie (canalisation prochefatdeyés
Suivi des Nayes par Martin (1986) : réserve importante mais mauvais drainage

Synclinal des Estienné¥ v A o ZC E po]«p o >E& § Eu]*e od
Roqueforcade (Lia) WE} Z [ pE]}o ~ v o] S]}v § 1}v oo

Contraintes et incertitudes

Zones récréatives au niveau des Encanaux et des Nayes (visite du 01/08/2017)

W u [Jv(}EuU §]}ve puE E C ¢ ~u} po i1 ole [ % E « D E
%o o }vv ¢« [ §] P ~ +§]u noti@ wsite)o } E

Tableaull : Points positifs et incertitudes des investigations sur le massif de la Lare

>[} i 8]( « JVvA «8]P &]}ve ¢ E ]8 E § E]* E peulEPAE o0+ E -
le massif au niveau de la source de Nayes et du synclinal des Estiennes.

E}SE Ale]8 p iiliolfiio % @Eule [} » EA EuEHpNayes PE]((}ve (
pourrait étre équipé pour installer un enregistreur afin de suivre en continddbgs. En

%0 0 |L® *u]AJU pvanalysdstapique permettrait pbtenir des éléments

* W% % 0 u vS dgdfitnation dds réserves potentielles du réservoir karstique/fissuré

‘UCE e S HUEX > },8 Po} 0 %}uE S5 Spu ZGXE}IP }o}Plcpu 8

Par ailleurs, un forage profond de 200 m dans le synclinal des Estiearmastipait

AE ]+ u o o wtteiddre[le jurassique supérieur (Jv [C *3]Ju E 0 %}3 v3] o

<u]( € uE O Juupv [ ME]}oX > }.8 (}JE& P }lu% & v vs

%o}U% P o [ ee ] ]Jve] <p O[]JVP V] E] 3§ 0o u ]8E]e [HAE -]}
environ 1201} X
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7.1.4.Unité du Beaussetexterne® S & [ H Pv

S[<p]( E | E+S]<p o[uv]s 11 pee § AES EV % E ¢ vS pv e 9
les plus intéressants surlazong Sp X > % E}PE uu [JVA «3]P 3]}V % G} %o}
0 ° o JE* p EE u]l]v ((0 PE VS e+ uCEe mbledweaidessoysp Pv

E %]5po 0« A VS P e 3 ]v }IVANIEVEe I}Vvo[: kB &

Points positifs

Potentiel tres]vs E <+ VvS§ of <u]( & | Ee8]<u ~ ee}Mioj)o]u v§

Zone naturelleepy @ o }juupv [ p Pv

e | % E} Z e %o E]V 1% UAE }]ve o[ PPo}u E 3§]}v

Contraintes et incertitudes

Influence potentielle de la zongv p*SE] oo e W oM * *uE 0 <«u 0]S

Questions sur le drainage principal en direction de Port-Miou

spov E ]Jo]8 JvEE]ve «p o[ <p]J( E & o §]JA uvs o A

JVEE Jvs o [} U% 3]}v u <} o terrallE @itaiE), deElymiigs de
o[ PPo}u & 3]}v & [ importanty]A o

Zle<p [ Z % E vV E VvV }u%S ~ }vs ES | E+S]cpn

Tableaul?2 : Points positifs et incertitudes ddsvy A *+3]P §]}ve pu@E o[pv]s u pee §
externe -secteur [ 4 Pv

>[} i S]( patHe]$ ] [MV (JE P E }vv Jee v il u % E}(}v
recouper [ <p]( & M EE u]l] v (]Jv [ *S]Ju E <}v %}S v8] o <«u]( &
communede [ u Py

Une expertise géologique et structurale spécifique au secteur identifié est nécessaire afin
de cibler les zones les plus propices pour la réalisation du forage de reconnaissance (axes
(E SPE 3]}VvU % E}(}v pHEe+ [JVA «3]P 3]}veU VIA puAE [ H *HU%o

Le co(t global comprenant le forae 0 ¢ %o}u% P ¢ [ e¢ Je ]Jve] <u o[]VP Vv] &E]
ul8E]e [THAE ¢} ] ¢ 8 +3]u VA]JE}v iAi X

715 D ¢¢]( [ oo n Z
> U *e]( [00o M ZU P ouvd viuu use]( p' Eo vl 3 E o 3]A
sur le secteur de la CAPAE. Le tableau ci-dessous récapitule les avantages et inconvénients

of <u]¢pEE o I}v [ Spu W

Points positifs

Potentiel aquifére a priori intéressantS vS }vv oO[Ju%}@E&S vS ee¢]v [ 0]
Rllauch.

ee]v [ o]Ju v 3]}v ee v3] 00 u v3 ¢]Sp Vv I}v v 3uCE oo
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e | % E} Z e %o E]V 1% UAE }]ve o[ PPo}u E 3§]}v

Unité de Pierresca au nord du massif exploité par le forage Roguevaire {890 m

Ameéliorer la connaissance du secteur par le biais de forages

Contraintes et incertitudes

Drainage principal supposé suivant le pendage vers le sud-ouest (sources&dmus Lucs
et Roucas blanc)

Wp [ 34 = ZGC E}P }o}Plcpu = pVvIA p pou <e](

}vv «p 0]8  supposg@e mais risque de contamination par le Trias (eau sulfatée)

spov E ]Jo]8 JvESE]ve «p o[ <p]J( E €& o §]JA uvs o A
Zle<pu [ Z Ju%}ES vs

Tableaul3: Points positifs et incertitudes ddsy A «3]P §]}ve «u@E achu *<]( [ oo

>[} i 8]( ¢ JVA «3]P 3]}ve %o E}%o}e o ¢« E 15 pu@o}uA}|@ <p vE](] C
des formations calcairesp u ¢+]( [ oaw pivau du territoire de la CAPAE. Pour
cela, deux forages pourraient étre réalisés :

- Unforage de 200 m de profondeur, en bordure est du massif, au niveaualéd
du Marseillais qui pourrait jouer un role de drainance. Ce secteur a égatem

ol Avs P % ¢ !ISCE SE}% o0}]Pv [ un Pv X > 1}, 8§ e} ]
[ VAJE}v (71 I
- Un forage de 300 m de profondeur sous le recouvrement Oligocene emlaval
o[uv]Ss W] EGE « X >[}i S]( SvS [JVE E %S & o+ (}EU
& ]Jv vS pv % ES] o[ 1 kg €00t estinf GBUECe fordge est de
iAl 11X

72. WEIPE uu []JvA 3B z8ids/propices eaploitées

Au regard du potentiel aquifere de chaque zone déja exploitée, les igaéstis

concernent deux secteurs sur les cing zones de sauvegarde exploitées : les forages de
e JUE* [ M Pv <u] AE%0}]5 v3 o « eocad jeAdlage PuyrichrgiA pv
Cuges-lesw]ve <u] %S o[ <p]( & | E+S]J<u | pee § /S EvV

En effet, les autres aquiféeres exploit®s } U E o[ p sk} $noias propice pour
augmenter les prélévements et ne sont donc pas concernés par les investig@t@as.
concerne :

- Le Trias o[,uA pexploité par Auriol via les forages de la Vede, qui
connaissent des problemes de sulfates, ainsi que la source du Clos qui émerge
dans les alluvions ;

- Le massif de la Lare au niveau de la source de la Brise : exploitée rgar Sai
Zacharie. ) % E « o0 ] o]}PE %Z] U pv (}E P dE }vv Jee v
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profondeur en amont de la source a été réalisé en 2007]o v[ % ¢« $§ }v op VS
en termes de débit par rapport au forage déja exploité a 4 m

- >[uv]Ss W Ppr@eltEinement exploitée par le forage le Pré & Roquevaire
le forage produiait 120 m¥h et une étude préliminaire a la délimitation des
périmétres de protection est en cours.

7.2.1. oopA]}ve 0 %0 ]v [pn Pv
Les alluvions de la plaine sont actuellement utilisées parlavil p Pv v ¢ luE- }u

période de chémage du canal de Marseille. Le tableau ci-dessous récapitulenegas
§ ]v }vVA v] v8e + o00pA]}ve pV]IA p e (JE P e [u Pv W

Points positifs

OOHA]IVe SE » %o E} P S]A « «qelx foiages §i %o JpuERE[pV %o
650 m¥h chacun) ;

WE}S 8]}v v SuE oo o[ <p]J( E % & pv p Z [ EP]Jo

Proche des besoins (accés facile, canalisations existavites,

Contraintes et incertitudes

Occupation des sols (milieu agricole et tissu urbain)

Yu o]S o[ B v u o]}E 3]}v *UE O * % S]] + & V[]3EE]
les }vv [ A Tiid  Tiioe

Forte incertitude sur les prélévements tous usages dans laplaineaddd [ ¢ Pv
X /v pe3E] o ~ & 3]}v v ( AE] E Tii6 yuw E}iuklodk 3
la SPL Eau des Collingg)rois prélévements recensés par AERMC

X Seulement trois prélévements agricole recensés

X Prélevements debo ES] po] e+ ~181 % }]vSe . Poupun’prél@zemen
autorisé a 1 000 ffan cela pourrait constituer un volume de 0,29 Man au niveau
de la plaine alluviale.

Tableaul4 : Points positifs et incertitudes des investigations sur les alluvions de la plaine
[ B Pv

Le principal objectif est de réaliser un diagnostic complet des deux forages de secours de

o AJoo [ w(]Pv[ A}YJE pv upsd]o]e 3]}V }%3]u o * JUAE P X v

coupe technique précise, une inspection vidéo préliminaire devra étre ééadifin de

% }UA} ] E S Joo E pv % E}S} }o [JVA «3]P 5]} Vo }Y%oXopuP %o E X V
[ = ]* % E&u SSE}vS [ *SJu E o 15 [ E%eodidr v % E (}E

potentialité des alluvions sur ce secteur VRS § GEu S§vS [ pPuvs G o0 -

prélevements sur ces forages. Le co(t global de ce diagnostic est egini.a

4 Donnée issue de la Banque de Données du sous-sol du BRGM
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AWS> >[p
W Ce [ Pv §

7.2.2.Unité du Beausset externesecteur de Cuges-les-Pins

>[uv]S u texterne est actuellement exploitée par le forage de Puyricard pour la
commune de Cuges-les-Pins.

Points positifs

Potentiel trés intéressant

AW Qv Jep pv @ ee}p&  voopoep((le v8 o[Z}E]T TiTh

sur Puyricard en exploitation)

Contraintes et incertitudes

]o]$§ o[ <p]( € oles-PipsE u uS-e HP e

V epde% Ve vV}S uu vS epuE oo kuv(Ag}v
B (}EaPLO m NGBR €@&S)m KESF sur le forage des

&}ES Apov E
Wope] pE* <p *S]}ve
| Ee8]<cpu ~Vv]A p |
Coulins)

ol PPo}lu & 3§]}v
o[ VP

Zone excentrée vis-d&]e ¢ e}]ve
& ] 0 % E} p 3]A18 u (JE P u }o

Tableaul5 : Points positifs et incertitudes ddsvy A +3]P 5]}ve pu@E o[pv]s u pee §
externe - secteur Cuges-les-Pins
> e 0 UVSe [ AE£%0}]S S]}v ]*%}v] 0o ¢ eupE o (}MEURP VET WucC

E 38S uvs S Jo]* (] o i 13 [ 0% &}20 &ih).\De-pud | E }v
[ % @E& « 0 ~ W-lessWR+¥ }v } « EA g 0 % E o A uvs v[]v(op v
VIA p [ B pH(JE P <u] }e Joo VvEE 061 § @i wimdidae®}(}v HEX o

le fort potentiel sur ce forage et une réserve de potentialité probable.

>[} i §]( 8§ }v @EiagodsticBomplet du forage 2 de Puyricard. Pour cela

une étude hydrogéologique comprenant « %o}u% P e« p des]débits plus

importants que ceux actuellement exploités permettraif *S]u @Enieyx la réserve

%}5 v8] oo u v A %o0}]S o uCE e § HWEX > }us §§ 3upu L
N 0 e ee]e e[ AE VS }v op v3eU pv VIHA p (JE RAWAUs % E}(}Vv L
dans ce secteur.

73. "CVv38Z » U % E}PE uu []JvA «3]P 3§]}v
Il est important de noter que le premier COPIL de cette étude avec les élendmtie

jeudi 09 novembre. Il aura comme objectif de valider les zones futures péegaainsi
quele%o E}PE uu [JVA «3]P 3]}ve <u] « & E o0]e *pE 0 * I}v » E §
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AWS> > u s-JoaBd(] 3]}V 5 % E « EA 3]}v o E *}uE e« uji@E®[*+ W py }us EE v
W Ce [ U Pv & OofWHo +ii38 % E}%}+]5]}ve-copipdmeritdiRess]}v e
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Zones non exploitées Zones exploitées
Bonnes Fort potentiel  Potentiel Potentiel Tres fort Potentiel a Potentiel Forte Tres forte
connaissances Zone naturelle intéressant intéressant potentiel priori intéressant productivité productivité
Faible Proche des Proche des Assezproche intéressant Faible Faible Forage tres
vulnérabilité besoins besoins des besoins vulnérabilité vulnérabilité peu impacté
par les
prélevements
Projet ARK W p [ Sp  <one Zlecp [ ZQualité (ZI W p [ Sp  <Qualité Autres Forte
Difficulté de récréative Paluds) Fort risque (influence prélevements  vulnérabilité
suivre les Peude Occupation du [ z Trias ?) Occupationdu  Zone
sources données sur la sol Zle<y [ . sol excentrée vis-
source Fort risque important Qualité de a-visdes
[ z o[ besoins CAPAE
Forage reco Etude Suivides Forage Forage reco Sudest: Pierresca: Diagnostic des Etude et
300 m géologique débits Nayes  synclinal des 300 m Forage reco Forage reco ouvrages et pompages
ini 1] spécifique 50 Al I} Estiennes120 ifii 1] 200 m 300 m pompages Z oo e
I I it iAl I} [ o ] Al ]
Al ol
Influence avec Ciblerune Ciblerune Testde la Renseignemen Améliorerla Testde la Sécurisationde Augmentation
%o 1] S o [ zdne zone potentialité de tsurle connaissance potentialitéde o[ o]Ju vS§ Sigs
Testde la préférentielle  préférentielle o[ <u]( €& drainage hydrogéologiq o[ <p]( G eneaupotable préléevements
potentialité de  pourun forage pourun forage Pasde préférentiel ue Augmentation
o[ <pul( & probléme de vers Port-Miou des
sulfate Qualité de prélévements
o[ u
Tableaul6: SCVvSZ » n % E}PE uu Ss[]JVvA «35]P §]}v
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8. Synthese

81. Z %% 0 P }vd S & o[}i &]( o &u

La SPLo[ M e« }oo]v - VP P puv E (o £]}v Al vd ESpu ] E o %
recours a de nouvelles ressources en eaux souterraines pour a la fois sécuriser et

JA E+](] & o[ oJu v8 8]}V V H %}5 0o ~ We SAECE]S}I]E X
E ¢« U [ U %}S 0O ol Z oo o[ PPo}lu & S8]}v 8 % E]vV % o0 u
eaux superficielles issues de la Durance et du Verdon et acheminées par le canal de

Marseille et le canal de Provence. Le recours aux ressources souterraines sealimit

o[ £%0}]S S]}v *JUE ¢ ]Jve] <u <U O<H ¢ (JEUFE-UpAE A %S|}

(JE P » o JUE+s [AE%O0}]5 vE 0+ O0O0OpA]}ve o[,uA pv p v]A
[ Pv X

UnetelleE& (o A]}v v ]S ]*%}e E % E o0 espotenBalitBav % v} E u
<u]( E = 4 S EE]SHE o] luupv s [ PPo}u & S]}v p W C-
o[ S}Jo ~ W «« (]Jv [] VvS](] & o+ E **}pE =+ A%O0}]S 0= Vv
E %}v E §}i 8]( pes] ]V [HV %o}]vElitatAp <p v8]S 8]( <u «<p

Trois objectifs principaux ont ainsi été définis par "W> >[ u e }da]v ¢ % }upE
réalisation [uv.  Sp  ZC E}P }o}P]«u o[ :Z oo 0 W

décrire les ressources en eaux souterraines potentiellement exploitables @pur,W

identifier les zones présentant les meilleures potentialités en eau pour étre expoitée
en forage ;

définir les moyens nécessaires afin de préserver ces nouvelles ressource®sgr le |
terme par une approche de type « ressource stratégique » (désignation desisect

a forts enjeux, appelés zones de sauvegarde pour le fututdZSFi[]Jo }vA] v E
préserver pour la satisfaction des besoins futurs en eau potable).

8.2. Démarche retenue

Audela de [] vs8dtign +pE o S EE]S}]E QollinegVdes x¢ssqurces

présentant le potentiel et la qualité nécessaires, il a semblé pertinent dedpeeen
compte dés le début [ uSE ¢« E]S E ¢ % Eu S5 vS§ 0O°* % ES P E (]v
solution offrant le meilleur rapport qualité/prix. Si la description des aquiéepose

%o E]V % 0 U VS spE < E]JS E « ¢« ] vS](]J<u ¢ 8§ 8 ZV]< *» *% ](]¢
il convenait aussi de prendre en compte différents aspects, parfois plus subjedsitpice

o[ §8 ¢ }vv ]eev eU 0 e EJecp e [ Z § 0 ¢ JVA ¢§]ee u vie %0
VIA p ¢ JVA «3]P 3]}ve Ju%o0 u v3 JE U «p o]viB](]$ 3]}v of
de son raccordement au réseau.

La premiere étape a bien entendu consisté a identifier chacun des aquiferes présents au

E}]S p S EE]S}IE® S o & 3§ E]* EX SE Aplo [ 3 %o %ol
exhaustif possible de toutes les études hydrogéologiques existantes garritoire.
Toutes les informations recueillies ont été saisies dans un outil inforoeatftpgiciel
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ADAGEY }Ju% & v v8 v . lvv ¢ }u%o0 pv ~Ce3 u [/v(]
Géographique, créé spécifiguement dans le cadre du projet. Cet outil, qui sera remis a la

A"W> o[ U < }oo]v *U ou] % Eu SSE ilemdnt conduliaile, d& U ( v (
toutes les informations utilisées.

Dans un deuxieme temps, il a été développé une approche adaptée, reposalat sur
principe de la cartographie a index: il est donné une note a chamuéfere pour
différents critéres classés en groupes. Le tagnsuite été transposé dans un Systéme
[/V(}EuU S]}v ' }PE % Z]<u (]Vv % E&} L]E pv VESISISpS]Iv &S}
des documents de synthése. La combinaison des différentes notes attribuées poue chaqu
E]S E % Eu S ]Jve] [] VS](] E 0 ¢« B **}UE = 0 *[%RFH* %o E} %o]
}vi o [Hv }us]o [ ] 0 I*1}v psSlo]e o % & « ¥P %o ] 0]°S -

Figured4l: Rappel de la démarche retenue pour identifier les zones propices
[ £%0}]S S]}v

8.3. Reésultats obtenus
Au total, il a été identifié sur le territoire de la CAPAE douze syst@meieres,
correspondant & des ressources différentes pouvant étre exploitées. Elles sont

principalement contenues dans des calcaires le plus souvent karstifiés.

% E u] E }veS S ipesS](] OoM] = po o X $@lfevraingsvpolr }puEes PAE
o[ o]u v Serséadwpotable.
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> e (E}]*e uvsSe (( SH e e 0}v o uSZ} }o}P] A o}%epo }VvS % Eu]
secteur§ %o @E * v3 v§ 0+ @E § E]*S]<p * 0 * %o JvEd E o v3 « Vv Ap
%0} U E o] KL %}S o

¥%aLe 0 JE ¢ ipE ecJcu s p ec]v [ ] D }o]¢[ R]E Pluv
formation aquifere profonde dont seulement une partie est située sur le territoire
de la CAPAE. La nappe serait captive sous un recouvrement important, ce qui,
pour des formations carbonatées potentiellement karstifiées, limite les risques
[ Z X }u%s S vu 0 }vv }vv Jee v § «u]( & n 3da
SU ¢ E 0] * % E o Z'dadv]oe-v[]W % [B PSP & e Su -
complémentaires et la solution la plus appropriée nous semble étre la réalisation
[uv (JE& P & }vv Jee v X d}puS (}]°U ofpv €E }vSE ]JvS e« (
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prendre un certain temps.

Y% Le massif Alirélien (calcaires jurassiques Kkarstifiés) dont une partie
* MO U VS 8§ )5 ‘UME 0o S EE]S}]E o] W X /o ¢[ P]S8
recouvrement qui donne naissance a plusieurs sources de débordement qui
u EP v ve 0 0]3 o[, A unce aXté ts pelE éudjée et il
existe au stade actuel des incertitudes importantes sur ses potentialités. Il
JVA] v E 18 v [ VP P E pv E § E]* §]}v Hn *C+3u A
spécifigues aux aquiféres karstiques pour apprécier ses réserves et le mode
[ £%0}]5 §]}v <u] }vA] v E ]85 0o u] pAEX S po® Sp v e
de données sur plusieurs cycles hydrologiques (deux au minimum).

% Lemassif de la Laregentierement présent sur le territoire de la CAPAE, posséde
%oope] WE+ AUS}]E ¢ cuE o  }uiZpchariek YE&]ip PSS " [Jns
aquifére karstigue et fissuré sans recouvrement. Des incertitudes demeurent sur
le réel potentiel de cette ressourcepn] v[ %o ¢ & gémontrée par forage.
luu % }UE 0 u °]( o[l HE o] VU o0 VSE ]v E o] EU ¢
spécifiques, une caractérisation plus précise de ce systéme sur plusieurs cycles
hydrologiques.

¥ Lekarst du Beausset externe secteur Cuges-les-Pins et Aubagescalcaires
urgoniens karstifiés constitue o ee]v [ o]Ju vS §]}v 0 -}luE Wia
D]}uX /o [ P]S }v [UV <pu]( E % SE]Ju}v] 0 SCE *» Ju%e}ES V!
situe sur le territoire de la CAPAE. Il est déja exploité par la commune ds-Cug
les-Pins a un débia priori inférieur aux potentialités réelles. Des pompages
[ o« J* *ME WPCE] E % Eu SSE ] v }v [ *SJu E p u]
potentiellement exploitable sur ce secteur. Il semble également intéressant
[ £%0}]8 E S <«u]( & *p& pv = 3 uE % E}A]JU]S [ U Pv
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définie a partir, [Hv = % ESU [uv Vv 0C- e }vSE ]Jvs | « 3 [}
e+ e}JoeU 3U [ uSE %o ESU [pv Asudgqgurale. 3pu P }o}P]l«pu

% Les oopA]}ve u}vd [ pget Rguifere constitue actuellement une
E < }uE e JUE+ %}UE o AJoo [u Pv X /o v[ iule 8§

5 Les sept secteurs identifiés correspondent a six aquiféres différenkarkt du Beausset externe
comprenant deux secteurs favorables (Cuges-les-Pins et Aubagne).
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satisfaisante, probablement en raison de la protection naturelle assurée par le
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la faible profondeur de la ressource. Il semble donc intéressant danseamiqy
t U%oe [ (( Spu & *uE o0 e« s(ynEidgnestidEdmplet 8e leur état et

* %}tUu% P ¢ [ e¢ ]X Vv (}v S]}v ¢ & *puos S¢ } S vueU Jo %}
une réhabilitation des ouvrages existants ou la création de nouveaux.

% 0 U *¢]( [ oocalgaizs du Crétacé supérieur du massif de Garlaban) : cet
aquifere présente un bassin[ oJu v§ #&ppertant sans exutoire majeur
] vs](] U <u] O Jee p%oWo}e E o[ AE£]*S Vv E c*}pE -
significatives mais non démontrées a ce jour. Compte tenu des fortes incertitudes,
son exploitation nécessiterait au préalable des investigations importantes, sans
P & v§] E *pod 3§ Juu 18X [ 3 puv lulv % }pA v (
[ A vidpu oo ¢ S « UV]A E*]S JE » % E o0 0 « JVA «3]P 3]

8.4. Adions proposées
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sur les deux aquiféres dont les ressources ont déja été démontrées, a savoir les
0 J& ¢ iHNE e*J<u » [ ]E£ ~D -elke]Kkarstdd BRalsseteexteine
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contraintes liées au projet ARK qui pourraient retarder les procédures
[ HS}E]. S]}vX
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prélévement sur le forage Puyricard a Cuges-les-Pins.
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Bibliographie et références

Origine du document Zone concernée Type du Maitre ouvrage Auteur Date Références [Titre
document
ARS 13 Roquevaire DUP Commune de Roquevaire g;e}f?ehc;ﬁ;e s EEiE janv. 2004 DUP du champ captant du Gravier
BRGM Alluvions de 'Huveaune 2014 RP 63200 FR _|Diagnostic de I'état qualitatif de la nappe de I'Huveaune
Antea Auriol Etude ANTEA juin-98  |A 10604 Etude hydrogéologigue de la vallée de la Vede
Préfecture Bouches-du-Rhone Auriol mai-08 DUP captages de la Vede
Auriol G.Conrad mai-02 Rapport d'hydrogéologue agrée sur les captages de la Véde
Préfecture Bouches-du-Rhone Auriol déc.-05 DUP captage du Clos
Auriol G.Conrad juin-04 Rapportd'hydrogéologue agréé sur la galerie de captage dite "Source du Clos"
BRGM B . o BRGM 2004 RP-53238-FR Bassu) dAlx-Gardar]ne : état dgs connaissances géologiques structurales et hydrogéologique. Rapport de phase 1:
Svnthése des données hvdroaéologiaues
BRGM Bassin d'Aix-Gardanne BRGM 2006 RP-55175-FR Eassm d'Aix-Gardanne: etude hydrogéologique des ressources en eau souterraines profondes: 1ére année de phase
BRGM B . o BRGM 2004 RP-53239-FR Bassin d'Aix-Gardanne: etat IQes connaissances geologlques structurales et hydrogéologiques: Définition d'un
programme de mesures et d'investigations complémentaire
BRGM Bassin d'Aix-Gardanne BRGM 2010 RP-57641-FR Etudf des ressources en eau souterraine profonde dans le bassin d'Aix-Gardanne -Synthese des résultats de la
derniére phase (phase 4)
IR dallmenlatlon de & [Eliavauy, EGIH avr.-04 Alimentation et origine de la salinité de I'émergence karstique sous-marine du Port Miou
la source Port Miou C.Rousset
BRGM Bassin du Beausset G.Durozoy, H.Paloc sept.-69 (;Sé—gGN-ZlZ- Bassin du Beausset-Enseignements apportés par les expériences de coloration
BRGM Bec &l BEIEs: B.Dellery, G. Durozoy, CL 1966 DSGR.66.A53 Bassin gu Bgausset. Plaine de la Reppe.Vallée du Grand Vallat. Plaine de St Cyr (B. du Rh. - Var) Etude
Gouvernet, P.Jonquet hydrogéologique
BRGM Bassin du Beausset BRGM 1978 Notice de la carte aéoloaigue de la feuille de La Ciotat n°1063
AERMC Bassin RMC Etude AERMC M. Bakalowicz 36312 Connaissance et gestion des ressources en eaux souterraines dans les regions karstiques
Syndicat d'Huveaune E:j:;na\éﬁfam ite juin-15 Contrat de riviere du bassin versant de 'Huveaune
Bassins cotiers entre 70-SGN-192- Etude des ressources hydrologiques et hydrogéologiques du sud-est de la France_Fascicule 13_Bassins cotiers
BRGM . BRGM 1970 ¥
Marseille et Toulon PRC entre Marseille et Toulon
BRGM E'Sassms de I'Arc et de BRGM juin-68  |68SGN166PRC Etu(I:Ie des ressources hydrologiques et hydrogéologiques du sud-est de la France_Fascicule 5_Bassins de I'Arc et
I'Huveaune de 'Huveaune
e Beausset Article Gilli E. juil.-09 I(_:(I)OC{_AAL_IFSATION DES EMERGENCES KARSTIQUES DES CALANQUES DE CASSIS ET DE LA BAIE DE LA
Karsteau Beausset Avrticle ARFIB B. juil.-05 Rapports ds tracages réalisés par Karsteau
Aix-Marseille Université Beausset Article Monteau R 1971 Etude karstigue des formations urgoniennes du massif des calanques au massif du Douard
. Beausset Présentation ARFIB B. oct-13 Le kjdrs_l’llttoral des Calanques'et (_ju Beausset, des potentialités importantes pour l'alimentation en eau potable a
proximité des grandes agglomérations
Bordures sud et est de a 69-SGN-298- Etude des ressources hydrologiques et hydrogéologiques du sud-est de la France_Fascicule 10_Bordures Sud et
BRGM - BRGM déc.-69 iy
I'étana de Berre PRC Est de I'étana de Berre
ANTEA Bouches-du-Rhéne Etude cG13 S.ANUS mai-08 |A45326 Etude’ hydro_geologlque sur la ressource en eau du Nord-Ouest des bouches-du-rhéne : phase 1 synthése des
données existantes
BRGM B o G.Durozoy déc.-72 ;i—gGN-SSM— E;/;!Lé;i:gg des ressources hydrauliques-Carte hydrogéologique du département des Bouches-du-Rhone_Notice
CG13 Bouches-du-Rhone SDC CG13 déc.-94 Schéma départemental des carrieres des bouches du rhéne
CG13 Bouches-du-Rhone SDAEP CG13 2005 Synthese du SDAEP
CG13 Bouches-du-Rhone Liste CG13 déc.-13 Liste des carrieres du 13
cG13 Bouches-du-Rhéne Z’:ﬁg:‘i’;e cG13 mai-07 "LUHFWLYH 7THUULWRULDOH G{$Pp®&DQ H PHHW URXF BHRWK BRKHVK GXHS
Persée.fr Calangues Article Corbel J. 1956 Un karst méditérranéen de basse altitude : le massif des calanques et la formation de son relief
ARS 13 Commune d'Aubaane avr.-11 DUP captages "Jeanne d'Arc" et "Hotel des impots”
ARS 13 Commune d'Aubaane G. Conrad janv.-06 Rapport d'hydrogéologue agréé sur les captages "Jeanne d'Arc" et "Hotel des impots”
Préfecture Bouches-du-Rhone Commune de Géménos nov.-09 DUP captages de Saint-Pons (4 forages)
Métropole Commune de Géménos G. Conrad mars-98 Rapport d'hydrogéologue agréé sur les captages de la vallée de Saint Pons
Métropole Commune de Géménos JP Silvestre mars-15 Rapport d'hydrogéologue agréé sur le captage du Coulin
Préfecture Bouches-du-Rhéne Cuges les Pins avr.-08 DUP captage de Dausserand
Cuges les Pins PY Moullard juil.-97 Rapport d'hydrogéologue agrée sur le captage de Dausserand
Préfecture Bouches-du-Rhone Cuges les Pins avr.-08 DUP du captage des Jardins de la Ville
Cuges les Pins PY Moullard juil.-97 Rapport d'hydrogéologue agrée sur les sources des Jardins de la Ville
Avis hydrogéologique relatif a la définition des
PLU Cuges les pins Cuges les Pins JP Sylvestre mars-12 périmétres de protection du forage AEP de
Puvricard.
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Origine du document Zone concernée Type du Maitre ouvrage fAuteur Date Références [Titre
document
. o 3 . - - ETUDE DE SOL PREALABLE A L'ETABLISSEMENT DE LA CARTE D'APTITUDE DES SOLS A
Pays d'aubagne et de I'étoile Cuges les Pins Etude Eaux de Marseille Argyriadis lon juin-12  |02011-036 L'ASSAINISSEMENT NON COLLECTIE
Mairie de Cuges les Pins Cuges les Pins juin-13 Plan local d'urbanisme approuvé le 12/11/2015
BRGM Cuges-les-Pins G.Gonzalez mai-92 |RR-34959-FR _ [Notice d'impact sur I'environnement d'une station d'épuration des eaux a Cuges-les-Pins
Cuges-les-Pins Cuges-les-Pins SDAEP Cuges-les-Pins juin-12 SDAEP Cuges-les-pins
Karsteau Eau relie Article ARFIB B. mai-16 /D JpRORJLH GX JRXIIUH GH Of(DX 5HOLH HO BURYHOFH
BRGM r\GAzlrir:nse e BRGM 2010 RP-59000-FR |Coloration des eaux du Port de Marseille au Cap Pinéde pour les eaux issues de la Galerie de la Mer
MPM Gémenos Expertise HA MPM J.P Sylvestre janv.-12 Avis préalable de HA sur le captage de Coulin
Université de Provence Gémenos Rapport HA oct.-96 Etude hydroaéoloaique de la protection des captages pour eau potable de la commune de Gémenos
ACRI Gémenos Rapport pour HA |Gémenos juin-14 Réaqularisation des périmetres de protection de Gémenos (Saint pons et Coulin)
MPM Gémenos zggﬁﬁn FRUGIREA MPM ACRI juin-15  |SMOIHC00012 |Délimitation de périmetres de protection du captage Coulin - Rapport d'investigations complémentaires
Université de Provence Gémenos C. Rousset mars-93 Rapport hydrogéologigue sur les forages de reconnaissance des Coulins
ANTEA Hostellerie de la source |Etude Ville d’Aubaane J.P Silvestre, R. Farand _[juil.-97  [A09522 Proiet d'embouteillage "eau de source” St pierre les Aubaane (13) Test hydrogéologigue préliminaire
DDAE "eau de Société civile immobiliere Ph. Kassem. J.P
ANTEA Hostellerie de la source ———. "la source" St pierre les Sil\l/estre T juin-98  |A12436 DDAE d'exploiter sous le label "eau de source" le forage de recaptage de la source a St pierre les Aubagne
aubaane
HO\D 2
Persée.fr Hostellerie de la source |Article CNRS J. Nicod mars-80 0 POLWHUL D Qe 1Y VYV REUERY G ErRiREEERl PSRUW
réserves souterraines
Guide " _ /IHV RXWLOV GH OfK\GURJpRORJWHUNLYDWLRDX B8 H BBOUVO/DR X PW R BH VHWY REH
ERCM st méthodologiaue | ERCM NiewillEar el mars-10 |RP 58237 FR | NDUVWLTXHV HW OfpYDOXDWLRO GH OHXU UHVVRXUEH
BRGM L vallE G I EEmD R.Arvois, B.Dellery, juil-67 |DSGR.67.A52 Dvonnees géologiques et hydrogéologiques acquises a la date du 31 octobre 1966 sur la vallée de 'Huveaune a l'aval
G.Durozoy, Cl.Gouvernet d'Aubagne
BRGM Lawellie 6la [ vEauE G.Durozoy, P.Jonquet déc.-69 69-SGN-296- Données hydogéologiques sur la vallée de 'Huveaune a l'aval d'Aubagne-Mise au point des connaissances au 15
PRC octobre 1969
BRGM Marseille-Aubaane BRGM Notice de la carte aéoloaigue de la feuille de Aubaane-Marseille n°1044
BRGM Marseille-Martigues BRGM 1979 Notice de la carte géoloaigue de la feuille de Martigues-Marseille n°1020-1043
Geologie de la France Massif de I'Etoile Article Gaviglio P. et Monteau R. (2007 &KHYDXFKHPHQW DYHXJOH DX IURGW3ERYODQEBSSOIBNVWYIERMRKUH GX S
BRGM Massif Regagans BRGM Notice carte géologigue Aix en provence
BRGM Métropole Gandolfi IM et Rivet F. |nov.-13 |RP-60455-FR Contnt_)utlon ala connaissance des ressources en eaux souterraines sur le territoire de la Communauté Urbaine
Marseille Provence Métropole
Métropole Métropole Métropole Nombreuses études captages Coulin
Métropole Métropole 2012 Rapport annuel 2012 sur le prix et la qualité du service public de I'eau et de l'assainissement
Métropole Métropole 2014 Rapport annuel 2014 sur le prix et la qualité du service public de I'eau et de |'assainissement
SPL Métropole Métropole EGIS nov.-14 Elaboration du SDAEP de MPM - Rapport final
Aix-Marseille Université Nerthe et Etoile These Aix-Marseille Université Chevenier G. 1985 Relations entre structures et répartition des aquiféres dans les massifs de la Nerthe et de I'Etoile
. IDENTIFICATION ET CARACTERISATION DE LA RESSOURCE MAJEURE A PRESERVER POUR
SAFEGE Nord de la sainte Baume CG83 et AERMC SAFEGE 40817  [11MENO003 V2 [9$/,0(17$7.21 (1 ($8 327$%/( _6\OWKaqVH FRIOGD | WIRXQFEEY DEWXHOO]
IDENTIFICATION ET CARACTERISATION DE LA RESSOURCE MAJEURE A PRESERVER POUR
0
EGIS Nord de la sainte Baume CG83 et AERMC EGIS s |[mEEemey |[USH0(LTSY,21 (1 (98 9279ui(  GCLWXDUWILREDHRUDLEIXAIIRIIHDX GHY [
Sainte-Baume vis-a-vis des zones de forte consommation en eau potable et évaluation des possibilités de transferts
- Phase 1 diaanostic — : __
Région PACA PACA avr-13 Schgm_a d/orfentatlons pour une utlllsatlo_n raisonnée et solidaire de la ressource en eau - Note de cadrage pour une
stratégie régionale sur les eaux souterraines
Pays d'Aubagne et de Agence d'urbanisme de
|'E'[)(/) ile 9 l'agglomération déc.-13 SCOT_Rapport de présentation_Etat initial de I'Environnement_approuvé le 18 décembre 2013
marseillaise
Site Internet Peypin Peypin sept.-07 Zonage POS commune de Peypin
BRGM Plaine de Cuges B.Dellery, J.Rouire juil.-81 gi—gGN-SOl- Recherche d'eau pour l'alimentation en eau potable de Cuges Les Pins
BRGM Plaine de Géménos G.Durozoy févr.-82 g‘i_(S:GN_MA_ Renforcement de I'alimentation en eau potable de Géménos - Les réservoirs aquiféres potentiels
" A3 - 72-SGN-226- A Ay a . .
BRGM Plaine de Géménos G.Durozoy juin-72 PRC Plaine de Géménos-Alimentation en eau potable Aubagne-Cassis
BRGM Plateau de Carpiaane Etude Svlvestre JP 1986 86-SGN074 Etude hydroaéoloaique plateau Carpiaane
BRGM Port Miou G.Durozoy, H.Paloc déc.-66 |DS.66.A124 Projet de captage expérimental de la résurgence sous-marine de Port-Miou
BRGM Port Miou SEM BRGM déc-74 |74 SGN 272 &DSWDJH GHV UpVXUJHQFHV VRXV2ENHUYDW LERTHD XV XGAR XCAHHY  1PIH W D

Port-Miou
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Origine du document Zone concernée Type du Maitre ouvrage fAuteur Date Références [Titre
document

Researchgate Port-Miou Article Collogue hydrogéologigue |Gilli E. 2001 Compilation d'anciennes mesures de débit & Port Miou. Apport a I'hydrogéologie de la Basse Provence

AERMC Provence occidentale Etude AERMC Gilli E. janv.-02 ETUDE PREALABLE SUR LE DRAINAGE DES KARSTS LITTORAUX

BRGM Provence occidentale Etude BRGM Terrier M. nov.-04 |RP-53151-FR ,GHQWLILFDWLRQ HW KLpUDUHNKGWDMDL BRRJGRY 3DRQY 6 WV HDFHNDISH ¥ +KBDW W L

USRYETERE o Biavaies A Eevemms cedtimias These Cavalera T. 2007 ;r:]elt?cer:itgzge du fonctionnement et du bassin d'alimentation de la source sous-marine de Port-Miou. Approche

UNIVERSITE KARSTEAU P GEEiER These Aix-Marseille Université Tassy A. dec-2012 Karsts ct_mers et canyons sous-marins de la marge provencale au Cénozoique - Contrdle géodynamique, eustatique,
hydrologigue et structural

Aix-Marseille Université o r— These Aix-Marseille Université Vernet M. 1980 Essai de dlscnmlnatlon par _methode isotopique de l'origine des eaux des systemes karstiques : applications
aux_karsts continentaux et littoraux de Basse-Provence.

BRGM Région d'Aubagne zﬁil:g/étG.Durozoy, b nov.-66 |DSGR.67.A13 |Recherche d'un réservoir aquifére dans la région d'Aubagne

ARS 13 Roquevaire - Commune de Roquevaire ‘L]J:;e(r;sgeRsilzrovence " |nov 1992 |- Délimitation des périmetres de protection du champ captant du Gravier

ARS 13 Roguevaire ) Commune de Roquevaire |BRGM - P. CIRON juin 1992 |R 35170 E:giit?ggrogeologlque du champ de captage du "Gravier" - éléments pour la réactualisation du périmétre de

e . . 5 Régie de l'eau de 5 A 9 B T “

Mairie de Roquevaire Roquevaire RPQS Commune de Roquevaire EEES 2015 Rapport annuel sur le prix et la qualité du service public d'eau potable - Année 2015

Site Internet Roquevaire Roguevaire sept.-14 Zonage PLU commune de Roquevaire

Persée.fr Saint Baume Atrticle CNRS Martin Ph. 1986 Les travertins du vallon de Saint-Pons (Gémenos)

Aix-Marseille Université Saint Baume These Aix-Marseille Université Coulier C. 1985 Hydroaéoloaie karstigue de la Sainte-Baume occidentale

Aix-Marseille Université Saint Baume Thése Aix-Marseille Université Guieu G. 1968 Etude tectonigue de la région de Marseille

BRGM Saint Baume - Aurélien PACO7C Massifs calcaires jurassigues a crétacés de la Sainte-Baume, d'Adgnis et du Mont-Aurélien

Site Internet Mairie de ST Zacharie |Saint Zacharie nov.-12 Zonage PLU commune de Saint-Zacharie

ARS 83 Saint Zacharie Arrété préfectoral oct.-96 Arrété préfectoral

ARS 83 Saint Zacharie Rapport HA Emilie COLOMB févr.-92 Dellmna_tlon d aires de prole?uon _autOU( des pomt_s d'eau utilisés pour l'alimentation en eau potable : Source et forage
de la Brise, enquéte hydrogéologigue réglementaire

Aix-Marseille Université Sainte Baume These Aix-Marseille Université Martin Ph. 1991 quromorphologle ges geosystemes Karsthues desl v?rsants aoid et,Outlalst' dfe 2 Saln?e TR (EameEs-Gl-
Rhoéne. Var : France) : étude hvdroloaigue. hvdrochimigue et de vulnérabilité a la pollution

SIBAM SIBAM 2013 Rapport annuel 2013 sur le prix et la qualité du service public d'eau potable et d'assainissement

SIBAM SIBAM 2015 Rapport annuel 2015 sur le prix et la qualité du service public d'eau potable et d'assainissement

BRGM Synclinal de I'Arc BRGM 2008 RP-56857-FR __[Synclinal de I'Arc-Géologie des aquiferes

BRGM Unité du Beausset BRGM 1978 Notice de la carte géoloaigue de la feuille de La Ciotat n°1063

A 5 . R Modélisation géologique 3D et hydrodynamique appliquées aux réservoirs carbonatés karstiques : caractérisation

UNIVERSITE KARSTEAU Unité du Beausset These Fournillon A. sept.-12 GHV UHVVRXUFHVY HO HDX VRXWHOMHDALOH GH OJ80LWp GX %HDX

CG83 Var CG83 41153 6FKpPD 'pSDUWHPHOWDO GHV 5HVWROROFHY HOW GEX ODEDLPHQWD

InfoTerre Zone d'étude Données BSS avec géologie initiale et documents et points Eau

BRGM Etude BRGM / SEM / CNEXO Paloc H. et Potié L. 1974 Etat des connaissances sur les sources littorales et sous-marines.

BRGM Etude BRGM FICHES BD LISA
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Fiches de caractérisation par aquifere

(12 pages)



Nom Alluvions de I'Huveaune

Type Poreux

Alimentation Précipitations, eaux de surface, substratum oligocéne et massifsies@lentours (pendage)

Nappe superficielle : 3 m/sol

Profondeur de a nappe Nappe profonde : 25 m/sol (forages d'Aubagne)

K=1¢a 10°m/s

Parameétres hydrodynamiques
YATOAYNAMIGUES B N

Exutoire Cours d'eau de I'Huveaune et Mer. La partie orientale de la plaine esédraérs le sud (karst du Beausset externe)

Substratum Calcaires crétacés / Trias / Oligocéne peu perméable

Usages de l'eau Industriel, AEP d'Aubagne, Agricole (3 ASA dans la priGémenos)

Forages d'Aubagne : 40Cm

Potentialité : forte, trés bonne Transmissivité ou débit exploitable T ) )
Débit spécifique plaine de Gémenos : 60hm

productivité des alluvions

Réserve Importante - estimée & 1,02. ien’

Ressource . Généralement bonne mais peut présenter des sulfates (niveaux de gypse dans
Origine naturelle [Oligocene)

Qualité de l'eau

Médiocre en aval d'Aubagne (métaux lourds et HC a cause de l'iladigstion et

Origine anthropique . . .
9 Pl nitrates dus aux plaines agricoles)

Occupation des sols Fortes pressions anthropiques (industrialisation et urbanisation)

Forte vulnérabilité en amont d'Aubagne (nappe libre) et plus faibleverh (1 & 7m de
Vulnérabilité Vulnérabilité intrinséque de l'aquifére recouvrement limoneux - nappe semi-captive). A noter une bonne priotede
l'aquifére au niveau du forage d'Aubagne (0-25 m d'argile).

Incidence eau superficielle Absence d'exutoire alimentant les eaux superficielles

Trés bonne connaissance de l'aquifére

Rapports BRGM RP63200FR Diagnostic de I'état qualitatihdepe alluviale de
I'Huveaune (2014), RP60455FR Contribution & la connaésseseaux souterraines
sur le territoire de la MPM (2011) - Rapport sur les captages APagine (DUP) -
Fiche BD Lisa (PACO03F2)

Etat des connaissances
Principales études
Démonstration

Contrainte d'exploitation (profondeur de la ressoae) Faible

Risque d'échec Moyen

Co(t du captage Moyen

Investissement Contrainte de protection En fonction de l'occupation des sols

Situation par rapport aux besoins En fonction de la distance au réseau AEP existant

Conclusions rapports BRGM :

Ouest de la plaine : alluvions épaisses (50 m) avec intercalatigifsuges présentant ainsi des nappes supercielles et profondes (25 ninsons sur forages
d'Aubagne).

Nord vers Pont de I'étoile : nappe plus profonde avec des intercatatiogileuses plus importantes et une moins bonne transmissivité (aquiddeatellement
exploitable malgré tout).

Est-nord-Est : cones de déjection et éboulis de pente (plus homogenedaised) de 15 a 35 m avec de bonnes potentialités, repose sur Oligocéeeaxarg
jusqu'a 90 m de profondeur, avec un écoulement vers le Sudadraivers le karst du Beausset externe => cet aquifére est exploitable en aval deo&émen
Cours d'eau généralement colmaté : peu d'échanges nappe-riviere.

Commentaire




Nom Bassin oligocéne de Marseille

Type Multicouche poreux

Alimentation Précipitations, massifs calcaires alentours et bande triasiguHuveaune

Profondeur de la nappe Profondeur de la nappe variable : 3 & 20 m/sol

Paramétres hydrodynamiques [4=RIGERIIIS

Exutoire Mer Méditerranée

Substratum Substratum calcaire, profondeur non connue sous la eldiAubagne (1000 m sous le bassin de Marseille)

Usages de l'eau Industriel, thermalisme (Camoins), agricole

Quelques forages et sources avec des faibles débits. Forage Hostill&xisource :

Potentialité : faible, ne possede pj Transmissivité ou débit exploitable -
b P P 30 ni/h, Camoins : 6 .

une réserve importante et contin

Ressource Réserve Estimée faible, mais pouvant étre importante en profondeur
T —
Occupation des sols Fortes pressions anthropiques
Vulnérabilité intrinséque de l'aquifére Vulnérabilité moyenne : aquifére multicouche
Incidence eau superficielle Absence d'exutoire alimentant les eaux superficielles

Bonne connaissance de l'aquifére en surface mais comportemantomnu en
Etat des connaissances profondeur.

Principales études Rapports BRGM RP63200FR Diagnostic de I'état qualitatihdgpe alluviale de
Démonstration I'Huveaune (2014), fiche BD Lisa (PACO5B).

Contrainte d'exploitation (profondeur de la ressoae) Moyenne

Risque d'échec Fort

Colt du captage Moyen

Investissement Contrainte de protection En fonction de I'occupation des sols

Situation par rapport aux besoins En fonction de la distance au réseau AEP existant

Commentaire Niveaux aquiféres plus ou moins compartimentés offrant deléaidébits, probléemes de salinité




Nom

Collines d'Auriol

Type Poreux / karstique

Alimentation Précipitations, relations probables avec le massif de Régagnas

Profondeur de la nappe Trés variable sur les forages domestiques recensés : 3 & 40 m/sol

EETE ISR LT WAEINI I[N Aucune donnée disponible

Exutoire Drainage probables vers les formations du Trias au Sud

Substratum Calcaires du Jurassique supérieur, a environ 250 m denmtetir

Usages de l'eau Domestique

Potentialité : faible potentialité | Transmissivité ou deébit exploitable

Quelques forages a usages domestiques recensés : 480 m

apparente du secteur tres tectoni

Ressource Réserve

Estimée comme étant moyenne

Origine naturelle

Aucune donnée disponible

Qualité de l'eau

Origine anthropique

Aucune donnée disponible

Occupation des sols

Forte urbanisation & I'Ouest et parcelles agricoles sur les lsaskijocenes

Vulnérabilité Vulnérabilité intrinseque de l'aquifere

Forte au niveau des affleurements jurassiques et moyenne au ndesabassins
oligocénes

Incidence eau superficielle

Absence d'exutoire alimentant les eaux superficielles

Etat des connaissances
Principales études

Connaissance hydrogéologique moyenne sur ce secteur.
These de Guieu G., Etude tectonique de la région de Marseille)(1968

Démonstration Contrainte d'exploitation (profondeur de la ressoae)

Forte

Risque d'échec

Tres fort

Colt du captage

Moyen

Investissement Contrainte de protection

En fonction de I'occupation des sols

Situation par rapport aux besoins

En fonction de la distance au réseau AEP existant

Commentaire

Guieu G. émet I'hypothese que les Collines d'Auriol représentent la jeglas orientale et la plus disloquée du chevauchement de EEiGila conduit a
considérer qu'elles reposent sur le flanc sud affaissé de llmaticdu Régagnas.




Nom Bande triasique de I'Huveaune

Type Fissuré / karstique

Alimentation Précipitations, massifs calcaires alentours, trias en cuvette

Profondeur de la nappe Environ 20 m/sol

SETEINSTERIN OV ETMIBIIES K = 10°m/s au forage le Pujol (Auriol)

Exutoire Ecoulement sous la plaine oligocene d'Aubagne
Substratum A environ 250 m de profondeur
Usages de l'eau AEP (Auriol)
Transmissivité ou débit exploitable |Forage AEP d'Auriol : 150/m

Potentialite : Réserve Estimée intéressante : le Trias draine I'entité de la Lare-Aurélien et potemtézit les

Ressource écoulements provenant du Nord
- Eau sulfatée a cause de la présence de niveaux de gypses (NB: Aurigentiéban
" , Origine naturelle , .
Qualité de l'eau des forages avec de I'eau du Canal de Provence pour diluer)
Origine anthropique Aucune donnée disponible

Occupation des sols Essentiellement agricole et fortes pressions anthropiques
Vulnérabilité Vulnérabilité intrinséque de l'aquifére Estimée forte, aucune protection naturelle de surface

Incidence eau superficielle Absence d'exutoire alimentant les eaux superficielles

Moyen

Etat des connaissances Theses de Guieu G. (1968), les desciptions succintes des théses de C(L9i&5)&t

Principales études de Martin P. (1991), les études hydrogéologiques des captages AEBld¥ource du
Démonstration Clos et forage de la Vede)

Contrainte d'exploitation (profondeur de la ressoae) Faible

Risque d'échec Fort

Codt du captage Moyen
Investissement Contrainte de protection En fonction de l'occupation des sols

Situation par rapport aux besoins En fonction de la distance au réseau AEP existant

Les formations du Muschelkalk sont trés tectonisées et peuvent étre le siége datmrmimportantes. Le Keuper est dans I'ensemble imperméable. Les do
Commentaire et les cargneules intercalées peuvent étre le siége de circulations réduites. Léglatercette unité est intéressant. L'aquifére pourrait drainer une parties de
massifs alentours, mais probleme de qualité lié aux sulfates.




Nom

Bégudien du bassin d'Aix

Type Fissuré

Alimentation Précipitations sur les affleurements

Profondeur de la nappe Forages domestiques : 5 a 15 m/sol

EETE ISR LT WA EIIES Aucune donnée

Exutoire Synclinal du bassin d'Aix, étang de Berre

Substratum Calcaires jurassiques

Usages de l'eau Domestique

Potentialité :faible au droit de la

Transmissivité ou débit exploitable

Quelques forages a usage domestique <3thm

zone d'étude, car zone située en

amont du synclinal d'Aix Réserve

Ressource

Estimée faible

Origine naturelle

Aucune donnée

Qualité de l'eau

Origine anthropique

Aucune donnée

Occupation des sols

Forte urbanisation

Vulnérabilité Vulnérabilité intrinséque de l'aquifére

Moyenne du fait de plusieurs niveaux marneux

Incidence eau superficielle

Absence d'exutoire alimentant les eaux superficielles

Etat des connaissances
Principales études
Démonstration

Bonne connaissance
Etudes BRGM sur le bassin d'Aix-Gardanne : état des connaissanoggogés!
structurales et hydrogéologiques (2004 a 2010) et projet ARK.

Contrainte d'exploitation (profondeur de la ressoae) Faible
Risque d'échec Fort
Colt du captage Faible

Investissement

Contrainte de protection

En fonction de I'occupation des sols

Situation par rapport aux besoins

En fonction de la distance au réseau AEP existant

Commentaire

Les niveaux aquiferes du bégudien peuvent répondre aux besoins efesgarticuliers au droit de I'ensemble des affleurements ou en bordeieedx-ci, sous
réserve de faire des ouvrages de plusieurs dizaines de métres de profondeur.




Nom Massif du Beausset externe

Type Karstique

Alimentation Précipitations, relations avec la Sainte-Baume

Profondeur de la nappe Forage Coulin : 70 m/sol. Forage Puyricard : 77 m/sol.

SETEIN TR U EMIB IS Transmissivité T au forage Coulin = 2 h@/s

Exutoire Source de Saucette : drainage des collines de Gémenos-Bassan. SouraedvileuRet Bestouan.

Substratum Calcaires du Jurassique inférieur (Bajocien)

Usages de l'eau AEP (Gémenos, Les Coulins), Cuges-les-Pins (Puyricard),itBgiswaxploitée dans son ensemble (alimente 70% des communes maisipauré®%o).

Coulin : 365 rih - Débit critique = 390 fth

Transmissivité ou débit exploitable )
Puyricard : 105 fth

Potentialité : importante

Ressource Réserve Estimée importante, localement moyennement importante (bassin daliation de

la source Saucette)

Origine naturelle
Origine anthropique

Qualité de l'eau Bon état / intrusion de I'eau de mer a l'intérieur des terres (Port-Miou)

Bassin d'alimentation trés étendu : principalement occupé par des espaaturels

Occupation des sols . :
mais quelques zones urbaines

Yl Vulnérabilité intrinseque de l'aquifere Forte

Incidence eau superficielle Absence d'exutoire alimentant les eaux superficielles

Bonne mais aquifére trés complexe

Etat des connaissances Projet Karsteau de I'Université d'Aix-Marseille, 3 théses entre 2007 et(2alalera
Principales études T., Fournillon C. et Tassy A.)

Démonstration Théses de Coulier C. (1985) et Martin P. (1991)

Contrainte d'exploitation (profondeur de la ressoae) Trés forte a forte

Risque d'échec Globalement trés fort et moins élevé au niveau des captages AEP

Colt du captage Tres fort sur les altitudes importantes a fort sur le reste de l'entité. Moyas des

vallées.
Investissement Contrainte de protection En fonction de l'occupation des sols
Situation par rapport aux besoins En fonction de la distance au réseau AEP existant

Plusieurs hydrogéologues considérent que Puyricard serait a 'dglordrainage karstigue majeur de la source de Port-Miou (Sylvests.20
Bassin d'alimentation de Port-Miou serait étendu vers le Nord (Steikéct&ili 2002).

Commentaire




Nom

Massif de Régagnas

Type Fissuré / karstique

Alimentation Précipitations

Profondeur de la nappe

Forages domestiques : 80 & 125 m/sol (partie versant sud du m&sdify la thése de Cavalera T. : 150 m/sol & I'Est. Aucune donpéetiemord.

EETE SISV [N WAEINI IS Aucune donnée. Zone bien karstifiée entre Belcodéne et Peynier.

Exutoire

Source Grande Bastide 45 I/s (drainage des calcaires fuvéliens)caioaires jurassiques s'enfoncent vers le synclinal du bassirad Aiord.

Substratum Trias (800 m de profondeur selon la coupe géologique)

Usages de l'eau Domestique

Potentialité : bonne sous Transmissivité ou débit exploitable

Aucune donnée

courverture des calcaires fuvélie
(90 m vers La Bouilladisse, 220 n
au droit de Belcodéne)

Ressource Réserve

A priori intéressante a 200 m (nécessité de caractériser), toutefois zoament du
bassin d'alimentation

Origine naturelle

Aucune donnée

Qualité de l'eau

Origine anthropique

Aucune donnée

Occupation des sols

Essentiellement des espaces naturels et zones urbanisées

s Vulnérabilité intrinseque de l'aquifere
Vulnérabilité q q

Forte vulnérabilité sur les affleurements jurassiques et faible sougesture des
calcaires fuvéliens

Incidence eau superficielle

Absence d'exutoire alimentant les eaux superficielles généralement sur I'entité.
Localement plus vulnérable en amont du Merlangon.

Etat des connaissances

Principales études
Démonstration

Bonne connaissance
Theses de Cavalera T. (2007), Guieu G., (1977), Chalurgéay (apports BRGM et
sur le projet ARK

Contrainte d'exploitation (profondeur de la ressoae)

Moyenne a forte sous recouvrement des calcaires fuvéliens

Risque d'échec

Fort

Codt du captage

Moyen a fort pour les zones sous recouvrement des calcaires fuvéliens

Investissement Contrainte de protection

En fonction de I'occupation des sols

Situation par rapport aux besoins

En fonction de la distance au réseau AEP existant

Commentaire d'Aix.

Le massif de Régagnas est un anticlinal jurassique. La ligne dgepdetaeaux N/S est bien connue. L'essentiel des écoulements vont vers le aesyreldhal




Nom

Massif d'Allauch

Type Karstique

Alimentation Précipitations

Profondeur de la nappe Aucune donnée

EETETNEE e (el RETNIL[IES Aucune donnée

Exutoire

Les Camoins (sulfurée), 3 Lucs, Roucas Blanc (mer), Soleesgiilais et Oligocéne

Substratum Calcaires du Jurassique inférieur (Bajocien)

Usages de l'eau AEP (Roquevaire), Thermale (Les Camoins) et industriel (3 Lucs)

Potentialité : bonne, mais
écoulement vers le sud-ouest

Transmissivité ou débit exploitable

Les Camoins (61), 3 lucs (90rfh), Roucas blanc et Marseillais (qq I/min). - Uni
de Pierresca : le forage de Roquevaire (forage d'exploitation en cabsni/h) et
nouveau forage : 120 ¥ estimé au soufflage

Ressource
Réserve

Faible sur la massif d'Allauch car drainé vers le Sud-Ouesiméagssante en
témoigne le draiange de I'unité de Pierresca

Origine naturelle

Eau sulfurée aux Camoins (Cavalera T.)

Qualité de l'eau

Origine anthropique

Aucune donnée

Occupation des sols

Bassin d'alimentation principalement occupé par des espaces naturels

Vulnérabilité Vulnérabilité intrinseque de l'aquifere

Forte

Incidence eau superficielle

Absence d'exutoire alimentant les eaux superficielles

Etat des connaissances
Principales études

Moyenne
Theses de Cavalera T. (2007) et Guieu G. (1977), rappor&&@M Biche BD Lisa
(PACO06I)

Démonstration
Contrainte d'exploitation (profondeur de la ressoae)

Moyenne a forte sur les hauteurs du massif

Risque d'échec

Trées fort

Col(t du captage

Moyen a fort sur les hauteurs du massif

Investissement Contrainte de protection

En fonction de I'occupation des sols

Situation par rapport aux besoins

En fonction de la distance au réseau AEP existant

Commentaire
ee]v Ko]P} v o]

Guieu G. (1968) : l'aire centrale correspond a une dalle mordelinclinée vers le Sud-Ouest.
Certains auteurs ont proposé (Blanc et al., 1967) depuis longtBimypstheése d'un drainage en profondeur de cette unité par la sourceodic®s Blanc sous le
(A UE Y %0}VP p3u3Z33vCA @iy o

*WfKHU S S 0 %E * v [Hv p(o]lé8} & &XE } g




Nom

Massif de I'Etoile

Type Fissuré / karstique

Alimentation Précipitations, eaux de surface

Profondeur de la nappe Aucune donnée

EETETN S el Wi Aucune donnée, zone potentiellement karstifiée

Exutoire

Source Saint-Savournin : pas d'information sur la pérennité dedrce, a priori source pas importante. Absence d'exutoire majeulement deux sources
terrestres connues pour le massif de I'Etoile (elles alimentent avec ue fiébit les ruisseaux des Aygalades et du Jarret).

Substratum Calcaires du Jurassique inférieur (Bajocien) (affleuranbad) n

Usages de l'eau Aucune utilisation recensée

Potentialité : bonne mais zone en| Transmissivité ou débit exploitable

Galerie de la mer (forage Saint-Joseph secours pour Marseille)

amont du bassin d'alimentation d{
massif de I'Etoile

Ressource Réserve

Estimée faible au droit de la zone d'étude

Origine naturelle

Bon état, localement sulfaté lié a la présence de gypse au sein des fammati

ualité de l'eau
Q Origine anthropique

Aucune donnée

Occupation des sols

Espaces naturels

Vulnérabilité Vulnérabilité intrinséque de laquifére

Forte

Incidence eau superficielle

Absence d'exutoire alimentant les eaux superficielles

Etat des connaissances
Principales études
Démonstration

Bonne
Theses de Cavalera T. (2007), Chevenier (1985), études BRGMy&eri¢ de la Mer|
et le rapport RP60455FR), fiche BD Lisa (PACO06I)

Contrainte d'exploitation (profondeur de la ressoae)

Trés forte a forte

Risque d'échec

Tres fort

Co(t du captage

Trés fort a fort

Investissement

Contrainte de protection

En fonction de I'occupation des sols

Situation par rapport aux besoins

En fonction de la distance au réseau AEP existant

Commentaire . :
bassin de Marseille.

Chevenier (1985) suppose que la massif de I'Etoile est drainé palidade la Mure, vers un aquiféere karstique profond développé dangkthtone du bassin de




Nom Massif de la Lare-Aurélien

Type Karstique

Alimentation Précipitations

Profondeur de la nappe Aucune forage recensé sur le massif. Nombreuses sources.

Parametres hydrodynamiques [ElEEdnle][>¢C]

Exutoire Sources des Encanaux, des Nayes, de Brise, de Lazare

Substratum Calcaires du Jurassique inférieur (Bajocien)

Usages de l'eau AEP de Saint-Zacharie (Brise)

Potentialité : bonne, drainage Transmissivité ou débit exploitable |Forage de la Brise : 45

intéressant de I'Aurélien 4 A ;
Ressource Reserve Intéressante notamment sur Nayes et la Brise

Origine naturelle

ualité de l'eau
Q Origine anthropique

Bon état, aucune problématique

Occupation des sols Principalement occupé par des espaces naturels

Vulnérabilité intrinséque de l'aquifere Forte

Incidence a prendre en compte sur I'ensemble du massif : au nivesasadirces
alimentant le cours d'eau de I'Huveaune (Brise, Lazare, La Faandtx, Nayes). C
zones sont classées comme exutoires alimentant un cours d'eau avanpo#ante
ressource en eau.

Vulnérabilité
Incidence eau superficielle

Bonne sur Encanaux et moyenne sur Nayes
Theses de Cavalera T. (2007), Guieu G. (1977), CoulieBg), @artin P. (1991),
rapports sur le captage de la Brise, rapports du BRGM, fichesB[PIAC07C)

Etat des connaissances
Principales études
Démonstration

Dépend de la profondeur de la ressource estimée par rapport a lzgraphie et aux

Contrainte d'exploitation (profondeur de la ressoae) . . R B
émergences (trés fort a fort, et moyen dans les vallées).

Risque d'échec Tres fort (karst)

Colt du captage Dépend des contraintes d'exploitation(trés fort a fort, et moyen dass/hllées).

: Contrainte de protection En fonction de l'occupation des sols
Investissement

Situation par rapport aux besoins En fonction de la distance au réseau AEP existant

Encanaux inférieurs systéme de drainage moyennement développé ; Régulation des impulditartiile de 13,7 I/s ; aquifere morcellé ; B alim : 1.1 km?
Encanaux supérieurs karstification bien dvp ; impulsions peu amorties ; effétmire réduit et les réserves négligeables; Module de 61 I/s; B alinkn8.BA
réduit réserve négligeable - Tres karstifié

Nayes W Z « EA ]JvE G ¢+ v3 r ulo] L 8E » % p | E3](] tEE]v-EHAV-SO%}@ES VS ot o v

Brise: source modeste mais régime bien modulé - réserves pas considérabldaciiament exploitables - oragnisation des drains peu évoluée

Lazare: fonctionnement aquifére fissuré BA de 2.8 a 3.8 km?

Commentaire




Nom

Massif de la Sainte-Baume

Type Karstique

Alimentation Précipitations

Profondeur de la nappe Aucune donnée, pas de forages sur le massif recensés

ETETNE S el W I I Kart trés complexe avec différents niveaux aquiféres

Exutoire

Source de Saint-Pons, principal exutoire de la Sainte-Baume

Substratum Calcaires du Jurassique inférieur (Bajocien)

Usages de l'eau AEP de Gémenos

Transmissivité ou débit exploitable
Potentialité :

Source de Saint-Pons : 36/m
Forage du Véze : 300°h

Ressource Réserve

Peut étre intéressante mais zone d'étude restreinte a la partie nord de Cuges-les

Origine naturelle

Qualité de l'eau

Origine anthropique

Bon état, aucune problématique

Occupation des sols

Bassin d'alimentation principalement occupé par des espaces naturels

Vulnérabilité

Vulnérabilité intrinséque de l'aquifere

Forte

Incidence eau superficielle

Exutoire alimentant un cours d'eau avec une ressource en eau impordarnéeeau
de la vallée de Saint-Pons

Etat des connaissances
Principales études
Démonstration

Bonne au niveau de Gémenos et de la source de Saint-Pons, plus limige sur
territoire de Cuges-les-Pins.

Theses de Coulier C. (1985), Martin P. (1991), Caval&@0¥),(fiche BD Lisa
(PACO7C)

Contrainte d'exploitation (profondeur de la ressoae)

Globalement tres forte

Risque d'échec

Globalement trés fort sur I'entité, et moins élevé au niveau de Saint-Pons

Colt du captage

Globalement trés fort sur les altitudes importantes et fort a moyen diitxides plus
basses et au niveau de la vallée de Saint-Pons.

Investissement Contrainte de protection

En fonction de I'occupation des sols

Situation par rapport aux besoins

En fonction de la distance au réseau AEP existant

Source de Saint-Pons draine I'épikarst de I'Urgonien (réagit tres vite).
Commentaire

Forage du Véze : draine l'aquifere de I'Aptien (fissuré et captif). 'Hakarst profond, réserve importante.
SDAEP Cuges : prévoit un important développement (projet urbarest) : passage de conso moy actuelle 886 m3/j (2015) a 107520285).




Nom

Calcaires sous recouvrement de la plaine d'Aubagne

Type Karstique

Alimentation

Précipitations sur les affleurements calcaires sur les masdiffilgation, échanges avec la Sainte-Baume

Profondeur de la nappe Pas de forages sur les massifs; aux alentours de 100lesswrdures

EETE ISR [ WA EINI B[ Aucune donnée, a priori trés élevée

Exutoire Karst du Beausset, Port-Miou

Substratum Calcaires du Jurassique inférieur (Bajocien)

Usages de l'eau Aucun usage

Potentialité : importante, trés Transmissivité ou débit exploitable

Aucun prélévement

bonne relation avec la Sainte-

Ressource

Vulnérabilité

Baume Réserve Importante

Qualité de I'eau Or!g!ne naturellg Bonne
Origine anthropique

Occupation des sols Urbain

Vulnérabilité intrinséque de l'aquifére Faible

Incidence eau superficielle

Absence d'exutoire alimentant les eaux superficielles

Etat des connaissances
Principales études

Mauvais - aucune étude recensée

Démonstration

Investissement

Contrainte d'exploitation (profondeur de la ressoae) Tres forte
Risque d'échec Tres fort
Colt du captage Tres fort
Contrainte de protection Faible

Situation par rapport aux besoins

Proche des réseaux existants

Commentaire

Incertitude sur la profondeur au milieu de la plaine d'Aui®dncertitude sur la continuité du réservoir
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Observations sur l'utilisation du rapport

Ce rapport, ainsi que les cartes ou documents, et toutes autres piéces annexétgeobnst
un ensemble indissociable ; en conséquence, l'utilisation qui pourrait étre faite d'
communication ou reproduction partielle de ce rapport et annexes ainsi que toute
interprétation au-dela des indications et énonciations d'Antea Group ne sauraigeng

la responsabilité de celle-ci.
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